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Seznam zKkratek:

EA energeticky audit

CF cash flow

IRR vhitini vynosové procento
NPV Cistd soucasna hodnota

Ni investi¢ni naklady

EUP energeticky tsporny projekt
kWe kilowatt elektricky

kWt kilowatt tepelny

GJ gigajoule

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

OZE obnovitelny zdroj energie
KGJ kogeneracni jednotka

TC tepelné Cerpadlo

77T zpétné ziskavani tepla

TV tepla ,,uzitkova“ voda

UT usttedni topeni

VS vymeénikova stanice

KPS kompaktni pfedéavaci stanice
HVS hlavni vyménikova stanice
AN akumulaéni nadrz

TRV termoregulacni ventil

IRC “individual room control*
VZT vzduchotechnika

CZT centralni zasobeni teplem
CP cihla plna

CD cihla duta

PP penovy polystyren

OPZP operacni program zivotni prostiedi
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o prfedmétu energetického auditu

2.1.1 Predmét energetického auditu

Predmétem energetického auditu je objekt Obecniho Gfadu v obci Srch, vlastni konstrukce budovy a
jeji energetické hospodarstvi. Energetickym hospodaistvim se, vzhledem k povaze objektu, rozumi
spotieba tepla na vytapeéni véetné rozvodl a regulace systému a spotieba energii na ptipravu teplé vody
a dalsi technologické procesy (osvétleni apod.).

Energeticky audit je zpracovan na zakladé zakona 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni
pozdé€jSich predpist a vyhlasek 213/2001 Sb. a 425/2004 Sb., kterymi se vydavaji podrobnosti
nalezitosti energetického auditu.

tabulka 1 Zakladni parametry predmétu energetického auditu

Identifikace ¢innosti

Druh ¢innosti Administrativa

Pocet zaméstnanct 2

Stravovani Mimo budovu

Provoz (dny v tydnu, sménnost) Po — P4 7:00 — 15:00, v Po a Ct do 19:00
Pocet vytapenych budov 1

Seznam budov

Objem vytapéné|  Vytapéna | Plocha ochlaz. | Faktor tvaru
¢asti budovy | podlah. plocha | konstrukei budovy
[m’] [m’] [m’] [m?/m’]
Obecni Grad Srch 367 78 367 1,00

Ke zpracovani auditu byly pouZzity nasledujici podklady:
e zamgéieni stavajiciho stavu (stavebni vykresy)
e spotieby energii za roky 2009 — 2010
e revize el. zafizeni
e Ustni informace o provozu budovy
e informace z mistniho Setfeni

e vlastni fotografie objektu

2.1.2 Charakteristika

Obecni ufad Srch tvofi samostatnd budova piiblizné ctvercového padorysu, kterda ma
1 nadzemni podlazi, je v celém plidorysu podsklepena nevytapénym podlazim a v prostoru Sikmé
sttechy se nachdzi nevytdpény a nevyuzivany piidni prostor. V objektu se nachazeji v 1. NP kancelaie a
zasedaci mistnost Obecniho utfadu, chodba a toaleta, v 1. PP jsou skladové prostory, technické zazemi
s kotlem na vytapéni a zdsobnikovym ohiiva¢em teplé vody a archiv. Hlavni vstup do objektu je z jizni
strany z hlavni ulice.

wew s

Udaje o poslednich vyznamnéjsich rekonstrukcich
e 2005 — Vyména vstupnich dveii (U, = cca 1,3 W/m’K)
e 2007 — Vyména vyplni otvorti v ptidnim prostoru a v 1. PP a rekonstrukce stiesni krytiny

e 2009 — Castedna rekonstrukce rozvodti UT (izolace) a rozvodil teplé vody (nové + izolace)
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obrazek 1 Situacni schéma objektu

Pt T T Ll m

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny spotieby energii dle poskytnutych faktura¢nich podkladd. Jsou
uvedeny spotfeby vcetné vynalozenych naklada.

Vzhledem k tomu, Ze ceny vstupnich energii se v jednotlivych letech méni, budou jako vstup do
dalSich vypocti a hodnoceni uvazovany energetické vstupy a vystupy piepoCtené v cenach z
posledniho roku.

El energie je dodavana pro prostory predmétu EA na jedno odbérné misto na hladiné nizkého napéti.
Dodavatelem el. energie je CEZ Prodej, a.s., el. energie je odebirana v produktu Akumulace 8, sazba
C 25d. Spotieby z fakturacnich podkladii jsou v daném roce uvedeny vzdy od listopadu ptedchoziho
roku do listopadu uvedeného roku.

Zemni plyn je dodavan na jedno odbérné misto. Dodavatelem zemniho plynu je Vychodoceska
plynarenska, a.s. Spotfeby z fakturacnich podkladii jsou vdaném roce uvedeny vzdy od zafi
ptedchoziho roku do zafi uvedeného roku.

tabulka 2 Rozdéleni spotieby el. energie v jednotlivych letech

Spotreby el. energie
‘ol caba | stit | taris 2009 2010 2011
- & “ psfic Attt Tiwh | K€ | MWh | KE | MWh | K&
VT | 3265 3,627 3,240
11985100 |  C25d | 3x25 ’ 21174 22901 22 501
NT | 0.550 0581 0,779
Celkem 3815 | 21174 | 4,208 | 22901 | 4,019 | 22501
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tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2009

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2009
vstupy paliv a energie m.j. | mnoZstvi | vyhi‘evnost | spotieba en. | ro¢ni naklady
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok K¢/rok

El. energie MWh 3,815 3,60 13,73 21174
Nakup tepla GJ
Zemni plyn tis. m’ 2,338 34,05 79,62 33222
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m’
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 93,36 54 396
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 93,36 54 396

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny vcetné DPH.

tabulka 4 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2010

Energetické vstupy a vystupy do piredmétu EA v roce 2010
vstupy paliv a energie m.j. | mnoZstvi | vyhifevnost | spotieba en. | ro¢ni naklady
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok K¢é/rok

El. energie MWh 4,208 3,60 15,15 22901
Nakup tepla GJ
Zemni plyn tis. m’ 2,678 34,05 91,19 34 461
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m’
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 106,33 57 362
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spoti'eba paliv a energie 106,33 57 362

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny véetné DPH.
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tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2011

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2011
vstupy paliv a energie m.j. | mnoZstvi | vyhi‘evnost | spotieba en. | ro¢ni naklady
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok K¢/rok

El. energie MWh 4,019 3,60 14,47 22 501
Nakup tepla GJ
Zemni plyn tis. m’ 2,556 34,05 87,03 36174
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m’
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 101,50 58 675
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 101,50 58 675

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny vcetné DPH.

tabulka 6 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - prumeér z let 2009 az 20011 v cendch roku 2011

Energetické vstupy a vystupy do piredmétu EA - primér z let 2009-2011 v cenach 2011
vstupy paliv a energie m.j. | mnoZstvi | vyhi‘evnost | spotieba en. | ro¢ni naklady
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok K¢/rok
El. energie MWh 4,014 3,60 14,45 22 473
Nakup tepla GJ
Zemni plyn tis. m’ 2,524 34,05 85,95 35723
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m’
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 100,40 58 196
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spoti'eba paliv a energie 100,40 58 196

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny véetné DPH.
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tabulka 7 Meérna cena vstupnich energii

El energie Zemni plyn
Obdobi K¢/MWh K¢&/tis.m’
2009 5550,2 14 207,1
2010 54423 12 868,2
2011 5598,7 14 152,6

graf'l Rocni spotreby elektricke energie
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graf'2 Rocni spotreby zemniho plynu
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2.3 Energetické hospodarstvi

Vytapéni je zajistovano pomoci teplovodniho kotle na zemni plyn umisténého v 1. PP. Ptiprava teplé
vody probihd lokdlné pomoci zasobnikového ohfivace na el. energii. Centralni nucené vétrani ani
strojni chlazeni neni zaji$téno. El. energie slouzi dale pro osvétleni a na dalsi technologické procesy
(vypocetni technika apod.). Zemni plyn je spotiebovavan pouze pro kotel.
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2.3.1 Dodavatelé energii

Dodavatel elektrické energie: CEZ Prodej, s.r.0.
Vinohradska 325/8, 120 21 Praha 2

IC: 27232433 DIC: CZ27232433

Tel.: 840 840 840 E-mail: cez@cez.cz
Dodavatel zemniho plynu: Vychodoceska plynarenska a.s.

Prazska 702, 500 04 Hradec Kralové

IC: 60108789 DIC: CZ60108789

Tel.: 840 112 355 E-mail: info@rwe.cz

2.3.2  Zdroje pro vytapéni (UT)

Zdrojem tepla pro vytapéni je teplovodni kotel na zemni plyn umistény v 1. PP. Jedna se o kotel
Viadrus G 27 ECO GL s vykonem o rozsahu 18,0 — 26,5 kW, zroku 1998, s uvaZzovanou provozni
ucinnosti 92 %.

Otopnd soustava je dvoutrubkova jist€na tlakovou expanzni nddobou. Od kotle je topnid voda
rozvadéna odbockami z hlavniho rozvodu k jednotlivym télesim. Hlavni rozvod je u kotle osazen
tiistupiovym ob&hovym cerpadlem. Regulace je zajisténa fidici automatikou kotle a v misté kone¢né
spotfeby poté TRV s hlavicemi na otopnych télesech.

2.3.3 Priprava teplé uzitkové vody (TV)

Tepla voda je pfipravovana lokalné pomoci jednoho zasobnikového ohfivace na el. energii. Jedna se o
ohfiva¢ Tatramat o ptikonu 850 W a objemu 80 1. Odbérna mista jsou osazena pakovymi bateriemi.

obrazek 2 Prvky otopné soustavy a pripravy teplé vody

2.3.4 Vzduchotechnika

Prostory v pfedmétu EA jsou vétrany pfirozené okny.

2.3.5 Chlazeni

V predmétu EA nejsou osazena zafizeni pro strojni chlazeni vnitinich prostor.
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2.3.6 Osvétleni

Osvétleni vnitinich prostor zajistuji prevazné zafivkova svitidla, v podruznych a technickych
prostorech jsou osazena svitidla Zarovkova. Ovladani je rucni.

Na zékladé pozadavku vyhlasky MPO 425/2004 Sb. s t¢innosti od 1.8.2004 byl proveden kontrolni
orientacni vypocet pro ovéfeni pozadované primérné osvétlenosti v typickém prostoru. Vypocet byl
proveden tokovou metodou. Pfi uvazovani pravidelného Cisténi svételnych zdroji, jejich pravidelné
vymeéné pii skonceni jejich Zivotnosti a pfi pouziti tabulkovych udaji o svételném toku jednotlivych
typt zativek udavanych vyrobcem byly pozadavky CSN 36 0452 a CSN EN 12464-1, ktera uréuje
naroky na primérnou osvétlenost, ve srovnavaci roving splnény.

Pro piesné zhodnoceni stavu osvétlovaci soustavy a piipadny navrh opatfeni je tfeba provést
autorizované meéfeni intenzity osvétleni. Orientacni vypocet vzadném piipadé nenahrazuje
autorizované méfeni intenzity osvétleni. Zhodnoceni stavu instalovaného umélého osvétleni a nasledné
ptipadné tipravy nalezi autorizovanému reviznimu technikovi osvétlovacich soustav.

2.3.7 Ostatni spotiebice energie

Informace o el. spotiebi¢ich vychazeji z prohlidky objektu a tstnich informaci. Spotiebici el. energie
jsou kromé¢ pripravy TV a osvétleni dale vypocetni technika a dal$i drobné spotfebice. El. energie je
dodavana na jedno odbérné misto na hladin¢ nizkého napéti, kde a je mefena spolecné pro vSechny
spotiebice.

Spotieba el. energie odpovida provozu v piedmétu EA. Sazba je v ramci produktu zvolena vhodné
(protokol je uveden v ptiloze EA).

Zemndi plyn slouzi pouze pro kotel na vytapéni.

V nasledujici tabulce je piehled spotieb energii v pfedmétu EA (stanovenych na zakladé provozu
v pfedmétu EA a odbornych odhadf). Vzhledem k pfedpokladanému niz§imu provoznimu vyuziti
nekterych prostor resp. jejich vytapéni na nizsi teploty (zasedaci mistnosti apod.) je jako vychozi
hodnota spotfeby pro vytapéni uvazovana vypoctena spotieba tepla na vytapéni, ktera je stanovena
s ohledem na normové pozadavky (pozadované vnitini teploty, vyména vzduchu, apod.).

tabulka 8 Spotreba energii v predmetu EA

2 . Spotieba energie Platby za energie
Ucel spotreby X »
MWh/rok | GJ/rok % tis. K¢ %
El. energie na ptipravu TV 0,94 3,4 2,8 53 7,9
El. energie ostatni 3,07 11,1 9,1 17,2 25,7
Zemni plyn 29,69 106,9 88,1 444 66,4
Celkem 33,7 1214 100,0 66,9 100,0
Spotieba energii
El energie
ostatni
9,1%
El energie na [
pfipravu TV —— K\
2,8%

.

88,1%
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2.3.8 Rozvody energii
Rozvody UT

Soustava UT je pouze v 1. NP, je dvoutrubkova teplovodni s nucenym ob&hem. Otopna télesa UT jsou
osazena termoregulac¢nimi ventily s hlavicemi. Rozvody topné vody jsou svafované z trubek ocelovych
bezesvych, nové od roku 2009 izolované navlekovou izolaci, k otopnému télesu premisténému
z chodby na toaletu je rozvod proveden z médi. Hlavni lezaté rozvody jsou vedeny pod stropem
v 1. PP.

Rozvody TV

Rozvody teplé vody jsou v malém rozsahu od lokalniho zdroje v 1. PP k vytokovym mistim v 1. NP,
jsou nové z roku 2009 plastové s navlekovou izolaci.

Vnitini elektroinstalace

Napétova soustava je 3 PEN TN — C 400/230 V, 50 Hz. Vnitini rozvody elektroinstalace jsou
provedeny celoplastovymi kabely s médénymi nebo hlinikovymi jadry ulozenymi ptfevazné pod
omitkou, misty v listach.

Zemni plyn
Rozvody zemniho plynu v predmétu EA jsou nizkotlaké pfivedené do kotelny. Rozvody jsou

provedeny z trubek ocelovych bezesvych opatfenych zlutym natérem.
2.4 Bilance zdroji energie

V predmétu EA je jako vlastni zdroj energie hodnocen kotel na zemni plyn slouzici na vytapéni.

tabulka 9 Bilance vyroby energie z viastnich zdroju pro vychozi vstupni bilanci

I. ukazatel jednotka | rocni hodnota

1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0,0265

3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5| Vyroba elektiiny MWh -

6 | Prodej elektiiny MWh -

7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh -

8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 98,3

10| Prodej tepla GJ -

11| Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 106,9

12| Spotteba tepla v palivu celkem GJ 106,9
tabulka 10 Zdkladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

Rocni energetickd ti€innost zdroje 92,0 %

Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie -%

Ro¢ni energeticka G¢innost vyroby tepla 92,0 %

Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu elektiiny - GJ/MWh

Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,09 GJ/GJ

Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok

Ro¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu - hod/rok

Ro¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu - hod/rok

Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 030,9 hod/rok
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2.5 Kli¢ové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

V nasledujicich tabulkéch jsou shrnuty kli¢ové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky
v regionu a vnitini podminky. Primérna teplota v pfedmétu EA byla stanovena vazenym priimérem
vnitinich teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypocet denostupiiti byly prevzaty z CHMU, méfici stanice Pardubice. Parametry
vngjsiho prostiedi byly prevzaty z lokality Pardubice. V ptipadé chybéjicich dat byly udaje pievzaty
z dlouhodobého priméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

Jelikoz spotieby zemniho plynu jsou uvedeny vzdy od zafi predchoziho roku do zafi nasledujiciho,
jsou v prislusnych letech uvazovany i denostupné stanovené z hodnot pro dotéené obdobi.

tabulka 11 Parametry prostiedi

Parametry prostiedi pro predmét EA
Lokalita - Pardubice Dlouhodoby normal
Venkovni vypoctova teplota te -13 °C - °C
Primeérna vnitini teplota t; tis 19,0 °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C - °C
Primérnd venkovni teplota  t tes 4,10 °C 3,8 °C
Pocet dnil otopného obdobi d 234 dni 242 dni
Pocet denostupiiti D°=d (tstes) | 3487 °D 3678 °D

Pozn.: Primérnad vnitini teplota byla stanovena vizenym priumérem vnitinich teplot.

tabulka 12 Mistni klimatické podminky

Mistni klimatické podminky pro predmét EA
k| P ekl 0 | ot dn topnin oo | PUS Lt o
2009 4,9 227 3203
2010 3,7 222 3393
2011 3,8 232 3533

graf'3 Porovnani skutecného poctu denostupiui a rocni spotieby na vytapéni
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2.6 Informace o stavebni asti
Nosné stény jsou vyzdény z cihel plnych palenych. Nosné obvodové stény jsou tloustky 0,5 m.

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofené nad 1. PP pravdépodobné zelezobetonovou deskou se
Skvarovym nasypem a pochozi vrstvou na maltovém loze, nad 1. NP pak difevénymi tramovymi stropy
se vzduchovou mezerou a Skvarovym nasypem pod pochozi vrstvou.

Stiecha objektu je sedlova s novou keramickou krytinou, neni zateplena. Nosnou konstrukci stfechy
tvoti dfevény vaznicovy krov.

Podlaha na zemin¢ v nevytapéném 1. PP je ve slozeni naslapna vrstva, bet. mazanina, hydroizolace a
podkladni beton.

Okna v 1. NP jsou dievéna zdvojend, hlavni vstup je zroku 2005 plastovy s izolaénim dvojsklem.
Okna a dvefe do exteriéru v 1. PP a v pidnim prostoru jsou zroku 2007 plastova s izola¢nim
dvojsklem.

obrazek 3 Stavebni konstrukce objektu

-16 -



Energeticky audit

Obecni urad Srch

tabulka 13 Zdkladni technické parametry budovy

Technické parametry objekti

Pocet nadzemnich podlazi - 1
Pocet podzemnich podlazi - 1
Obestaveény vytapeény prostor budovy m’ 367
Zastavéna plocha objektu m’ 101
Podlahova plocha vSech prostort v budove m’ 160
Podlahova plocha vytape€nych mistnosti nad 15 °C v¢. m’ 78
Prim. svétla vyska vytapénych mistnosti m 3,01
Konstrukce do vedlejsich zon / sousednich budov m’ 0
Plocha plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci m’ 134
Plocha vyplni otvorii m’ 16
Konstrukce stfesni m’ 0
Konstrukce podlah m’ 109
Konstrukce do nevytapénych prostor (ptida) m’ 109
tabulka 14 Hodnoty pro stanoveni faktoru tvaru objektu

Geometrické parametry objekti
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci m’ 367
Objem vytapéné &asti budovy m’ 367
Faktor tvaru budovy m’/m’ 1,00

2.7 Vliv na Zivotni prostiedi

Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zakladé nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb. a vyjadfeny i
ve vyhlaice MPO CR ¢&. 213/2001 Sb. Jde piedeviim u tuhé latky, SO,, NO,, CO a CO,. Emise pro
zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktort danych Nafizenim vlady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich
limitech a dalSich podminkach provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi.
Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budove (el. energie) a emise vzniklé pii vyrobe tepla ze

zemniho plynu. Posouzeni je uvedeno v kapitole 6.

2.8 Popis miry zanedbané udrzby

V predmétu EA se projevuje zanedbana udrzba u nerekonstruovanych vyplni otvorti v 1. NP, lokalni

vlhkost zdiva u vstupu z hlavni ulice a shnilé ¢asti stropni konstrukce nad 1. NP.

2.9 Zaméry zadavatele

Zamérem zadavatele je usporné provozovani predmétu EA. Zameéry jsou zohlednény pti navrhu

uspornych opatieni.
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3 HODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Spotieby energii za roky 2009 — 2011 a pfislusné ndklady za n€ dokumentuje nasledujici tabulka.
Spotieba zemniho plynu vychazi z vypoctené spotieby tepla na vytapéni (viz. kapitola 2.3.7).

tabulka 15 Zakladni tvar energetické bilance predmeétu EA

I. ukazatel GJ/rok Ké/rok
Vstupy paliv a energie 121,4 66 905
z toho elektricka energie 14,5 22 473
z toho zemni plyn 106,9 44 432
2 | Zmeéna zasob paliv 0,0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 121,4 66 905
4 | Prodej energie cizim 0,0 0
5 | Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu (.3 —1.4) 121,4 66 905
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z t.5) 9,1 4332
z toho UT 8,6 3555
ztoho TV 0,5 778
7 | Spotieba energie na vytapéni a TV (z 1.5) 101,2 45 388
z toho UT 98,3 40 878
ztoho TV 2,9 4510
8 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z t.5) 11,1 17 185

3.1.1 Vyhodnoceni spoti‘eby tepla pomoci denostupiii

Pro zohlednéni vlivit konkrétnich klimatickych podminek v lokalit¢ a pro objektivni porovnani
spotieby tepla na vytapéni v jednotlivych letech se provadi prepocet spotieby tepla pro vytapéni
pomoci denostupiil a je ur€ena priimérna hodnota spotieby tepla pro vytapeéni pro kontrolu a urceni
skute¢né vysSe tepelné ztraty objektu.

tabulka 16 Prepocet spotieby tepla na vytapéni na dlouhodoby primer

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba tepla na | Skutecny pocet | Normovy pocet Prepoctena
Rok vytapéni denostupnt denostupni spoti‘eba tepla
GJ D° D° GJ
2009 79,6 3203 3487 86,7
2010 91,2 3393 3487 93,7
2011 87,0 3533 3487 85,9
Celkem 257,8 10 129,0 10 459,8 266,3
Primér 85,9 3376,3 3 486,6 88,8
Vypoétena spoti-eba tepla na vytapéni (CSN EN ISO 13 790) 106,9

Na zakladé provedeného piepoctu skuteéné spotieby na vytapéni je sestavena vysledna vstupni
energeticka bilance objektu, ktera je dale pouzita jako vychozi stav pro vypocet tspor jednotlivych
variant. Vzhledem k riznym klimatickym podminkdm v jednotlivych letech jde o metodu, ktera
sjednocuje spotieby tepla na vytapéni na stejnou bazi (dlouhodoby primér denostupnd).

Vzhledem k tomu, Ze energetickd bilance je stanovena na zdkladé vypoctené spotieby tepla na
vytapéni, kterd je jiz spoctena pro primérné klimatické hodnoty, je zde uveden prepocCet pouze pro
porovnani. Upravena energeticka bilance tak odpovida zakladnimu tvaru energetické bilance.
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tabulka 17 Upravena vstupni energeticka bilance objektu

. ukazatel GJ/rok Ké/rok
Vstupy paliv a energie 121,4 66,9
z toho elektricka energie 14,5 22,5
z toho zemni plyn 106,9 444
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 121,4 66,9"
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0"
5 | Konecna spotieba paliv a energie v objektu (.3 — 1.4) 121,4 66,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 9,1 4,3
z toho UT 8,6 3,6
ztoho TV 0,5 0,8
7 | Spotieba energie na vytapéni a TV (z 1.5) 101,2 45,4
z toho UT 98,3 40,9
ztoho TV 2,9 4,5
8 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z t.5) 11,1 17,2
Pozn.: Cenové udaje jsou v urovni roku 2011 a jsou uvedeny vcetné DPH.
tabulka 18 Bilance vyroby energie z viastnich zdrojii pro prepoctenou bilanci
r. ukazatel jednotka | rocni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0,0265
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -
5| Vyroba elektiiny MWh -
6 | Prodej elektiiny MWh -
7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh -
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 98
10| Prodej tepla Gl -
11| Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 107
12| Spotieba tepla v palivu celkem GJ 107
tabulka 19 Zakladni technické ukazatele viastnich energet. zdrojii - prepoctend bilance
Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
Rocni energeticka ucinnost zdroje 92,0 %
Rocni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie -%
Rocni energeticka ucinnost vyroby tepla 92,0 %
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu elektiiny - GJ/MWh
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,09 GJ/GJ
Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok
Roc¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu - hod/rok
Ro¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu - hod/rok
Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 030,9 hod/rok
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3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

3.2.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalovych konstrukci budovy dle

CSN 73 0540-2:2011

Z technické a projektové dokumentace neni ziejmé ptesné slozeni a skladba nékterych konstrukei.
Skladba a technicko-fyzikalni vlastnosti téchto konstrukci jsou proto stanoveny podle obdobnych
projektl ve srovnatelnych letech vystavby a na zakladé odborného technického odhadu.

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty soucasné vybrané pozadavky pro sou€initel prostupu tepla
jednotlivych konstrukei (ptevzato z CSN 73 0540-2:2011) a zhodnoceny stavebni konstrukce objektu

s ohledem na pozadavek CSN 73 0540-2:2011.

tabulka 20 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy s prevazujici navrhovou

vnitrni teplotou @i, = 20°C (18 — 22 °C)

2,0 Wm?*K'u kovovych rdmi a U< 1,7 W.m?. K" u ostatnich ramil)

poZadované | doporucené
hodnoty hodnoty
Popis konstrukce U Ux
[W.m?K"] | [W.m?.K"]
Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45° vcetné
, 0,24 0,16
Podlaha nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytapénou piidou (stiecha bez tepelné izolace)
. . " o, 0,30 0,20
Podlaha a sténa s vytapénim (vnéjsi vrstvy od vytapéni)
Sténa vnéjsi lehka 0,30 0,20
Sténa k nevytapéné pade (se stiechou bez tepelné izolace)
y , o tézka 0,30 0,25
Stiecha strmd se sklonem nad 45
Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehld k zeminé 0,45 0,30
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40
Strop nebo sténa vnitini z vytapéného k ¢asteéné vytapénému prostoru 0.75 0.50
Strop nebo sténa vnéjsi z ¢asteéné vytapéného k nevytapénému prostoru ’ ’
Podlaha a sténa ¢aste¢né vytapeného prostoru piilehla k zeminé 0,85 0,60
Sténa mezi sousednimi budovami
, L 1,05 0,70
Strop s rozdilem teplot do 10 °C véetné
Okno ve vngjsi steéné a strmé stieSe z vytapéného prostoru do 15 12
venkovniho prostredi (véetné ramu) ’ ’
Dvete ve vnéjsi sténé a strmé stieSe z vytapéného prostoru do
. oy s 1,7 1,2
venkovniho prostiedi (v€etné ramu)
Okno, dvefte a jina vypli otvoru, ve vnéjsi sténé a strmé stiese
z vytapéného do CasteCné vytapéného prostoru nebo z Castecné 3,5 2,3
vytapéného prostoru do venkovniho prostredi (v€etné rdmu)
Sikmé stiesni okno, svétlik a jina §ikma vyplii otvoru se sklonem do
o o . T 1,4 1,1
45° z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (v¢éetné ramu)
Sikmé ste$ni okno, svétlik a jina $ikma vypli otvoru se sklonem do
45° z vytdpéného do ¢astecné vytapeného prostoru (véetn€ rdmu, s Us< 2,6 1,7
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tabulka 21 Zhodnoceni stavebnich konstrukci s ohledem CSN 73 0540-2:2011

Hodnoty soucinitele prostupu

e U i) | Vel
stavajici pozadované
Otvory — okna dfevéna zdvojena 2,4 1,5 Nesplituje
Otvory — vstup plastovy s izola¢nim dvojsklem 1,3 1,7 Spliuje
Sténa — CPP 0,50 m 1,29 0,30 Nesplituje
P g P | o
Otvory — dvete dfevéné do pudy 2,60 3,50 Spliuje
Sténa — CPP 0,30 m do pudy 1,75 0,30 Nesplituje
Sténa — CPP 0,15 m do pudy 2,51 0,30 Nespliiuje
Otvory — dvete dievéné do 1. PP 2,60 3,50 Spliuje
Sténa — CPP 0,30 m do 1. PP 1,75 0,60 Nespliuje
Sténa — CPP 0,15 m do 1. PP 2,51 0,60 Nespliiuje

Konstrukce zahrnuté do ochlazované plochy obalky budovy pfevazné nesplituji pozadavky na
soulinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.

3.2.2  Vypoéet mérné tepelné ztraty (CSN EN ISO 13 790)

Pro vypocet mémé tepelné ztraty objektu byly pouZity dostupné podklady. Vlastni vypofet mérné
tepelné ztraty je proveden metodikou podle normy CSN EN ISO 13 790.

tabulka 22 Rozdéleni mérné tepelné ztraty

Plocha [m’] Mérna t[evlsl;zll;l]a ztrata

Konstrukce do vedlejsich zon / sousednich budov 0 0,0

Konstrukce svislé neprisvitné 134 172,5
Konstrukce prosklené 16 33,2
Konstrukce stfesni 0 0,0

Strop nevytapéného suterénu 109 79,4
Konstrukce do nevytapénych prostor 109 102,5
Vliv tepelnych mosti 0,1.Lp 36,7
Mérna tepelna ztrata prostupem tepla Hy - 4244
Vétrani - 17,1

Meérna tepelna ztrata celkem Hy + Hy - 441,5

-21-



Energeticky audit Obecni urad Srch

graf 4 Pomeér mérnych tepelnych ztrat objektu

Obecni uiad Srch - Mérna tepelna ztrata [W/K]

Vétoréni Konstrukce do
Vliv tepelnych mosti 4% vedlejsich zon /
8% sousednich budov

0%

Konstrukce svislé
neprusvitné

Konstrukce do 39%

nevytapénych prostor
23%

Konstrukce prosklené
8%

Strop nevytapéného
suterénu Konstrukce stfesni
18% 0%

3.2.3 Primérny soucinitel prostupu tepla a energeticky Stitek obalky budovy

Prostup tepla obalkou budovy se dle CSN 73 0540-2 hodnoti pomoci primérného souéinitele prostupu
tepla Ug, ve W.m™>. K. Dle CSN 73 0540-2:2011 se pozadovany pramérny souéinitel prostupu tepla
stanovi nasledovné:

Uem,N = (z UN,j . A’j . b]) / Z A’j + 0,02
pfi¢emz nesmi byt pfekrocena hodnota Uemn = 0,30 + 0,15 / (A/V), doporucena hodnota se pak stanovi
jako Uem,rec = 0975 . Uem,N.

Pozn.: Takto stanovené pozadované a doporucené hodnoty se vztahuji pro vSechny obytné budovy a nebytové
prostory s pomérem prusvitnych vyplni ku celkové plose obvodu obdlky s,<0,5 a s prevazujici navrhovou vnitini
teplotou 18 — 22 °C.

Klasifikaci t¥id prostupu tepla obalkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvadi nasledujici tabulka.
Klasifikace se provadi pomoci vypoctené hodnoty priumérného soucinitele prostupu tepla konstrukei na
systémové hranici budovy (vnéjsi obalka vytapéného prostoru budovy)U.,, a pozadované normové
hodnoty primérmého soucinitele prostupu tepla U, n, Klasifikacni ukazatel se stanovi CI = Uy, / Uemn

tabulka 23 Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikaé¢ni Prim. souc. prostupu tepla Slovni vviadieni Klasifikaéni
tiidy budovy U.., [W/(m’K)] ¥l ukazatel CI
A Uen 0,5 Uenn Velmi Gisporna CI<0,5
B 0,5 Uennn < Uen £ 0,75 Uepn Usporna 0,5<CI<0,75
C 0,75 UenN < Uern < UemN Vyhovujici 0,75<CI<1,0
D UenN <Uen < 1,5 Uenn Nevyhovujici 1,0<CI<1,5
E 1,5 Usnn < Uem <2,0 Uy Nehospodarna 1,5<CI<2,0
F 2,0 Uenn <Uen <2,5 Ugn Velmi nehospodarna 20<CI<2)5
G Uem > 2,5 Uemn Mimotadné nehospodarna CI>25
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tabulka 24 Primérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)

Primérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)

A/V — objemovy faktor tvaru budovy 1,00 m*/m’

H; - mérna ztrata prostupem 4244 W/K

Uen - prumérny soucinitel prostupu tepla 1,16 W/(m’K)

Uem,N,rq - prumérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,40 W/(m’K)

UemnN.re - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,34 W/(m’K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 2,90 ?le-hl\(:lsl[l::)(()i:'lar‘:ll:'le

Budova splituje pozadavek na pramémy souéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011, pokud
vSechny soucinitele prostupu tepla jsou men$i nebo rovny doporuc¢enym hodnotdm nebo pokud
Uem < Uenn. Tento pozadavek hodnocena budova nesplityje.

3.2.4 Posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapéni

Tato kapitola obsahuje posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapeni budov dle vyhl. ¢. 148/2007 Sb.
A zaroven dle revidované normy CSN 73 0540-2, jeZ nabyla platnosti dnem 1.1.2011. Pfehled
o vstupnich udajich a mérnych spotiebach tepla pozadovanych a skute¢nych pro objekty ukazuji
nasledujici tabulky. Zarovei je provedeno posouzeni dle vyhlasky ¢. 194/2001 Sb.

Pozadavky na energetickou narocnost jsou splnény, je-li energeticka naro¢nost hodnocené budovy
nizsi nez energeticka naro¢nost referencni budovy. Referenéni budova je vypoctové vytvoiend budova
téhoz druhu, stejného tvaru, velikosti a vnitiniho uspofadani, se stejnym typem standardizovaného
provozu a uzivani jako hodnocend budova, a technickymi normami pfedepsanou kvalitou obalky
budovy a jejich energetickych systémtl.

Vypoéet potieby tepla na vytapéni je proveden podle CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540-2. Protokol
o vypoctu je uveden v pfiloze.

Pozn.: Potreba tepla na vytapeni nezahrnuje ztratu ucinnosti zdroje a rozvodii.
tabulka 25 Potieba tepla na vytépéni (CSN EN ISO 13790)
STANOVENI POTREBY ENERGIE NA VYTAPEN] (CSN EN ISO 13790)

Obecni urad Srch

Mistni okrajové podminky

Primérnd vypoctova vnitini teplota O 19,0 °C
Primérna vnéjsi teplota (za otopné obdobi) O¢ 4,1 °C
Pocet dnil otopného obdobi d 234 den
Ekvitermni regulace ano

Zbénova regulace ne
Regulace v misté konecné spotieby ano

Nocni a vikendové utlumy ano

Potieba tepla na vytapéni

MWh/rok | GJl/rok

POTREBA ENERGIE (na kryti tepelnych ztrat prostupem) ‘ Q 29.4 105,8
Vnitini tepelné zisky Qi 0,5 1,9
Solarni tepelné zisky Qs 1,6 5,6
TEPELNE ZISKY CELKEM Q. 2,1 7,5
Podil vyuzitelnych tepelnych ziskt n 1,0

CELKOVA POTREBA ENERGIE NA VYTAPENT{ Q.| 273 98,3
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tabulka 26 Hodnoceni energetické ndarocnosti vytapeni (vyhl. ¢.148/2007 Sb.)

Hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni (vyhl. €.148/2007 Sb.)

Obecni urad Srch

Hodnoceny soubor budov

Potieba energie pro vytapéni 98,3 | GJ/rok
Uvazovana u¢innost vyroby tepla 92,0 %
Spotieba energie pro vytapeni 106,9 | GJ/rok
Referen¢ni soubor budov
Pozadovana potieba tepla 30,0 | GJ/rok
Uvazovana u¢innost vyroby tepla 85,0 %
Pozadovana spotieba tepla 35,3 | GJ/rok
Soubor budov stavajiciho stavebniho fondu
Pozadovana potieba tepla 80,8 | GJ/rok
Uvazovana u¢innost vyroby tepla 85,0 %
Pozadovana spotieba tepla 95,1 | GJ/rok
Hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni (vyhl. €.148/2007 Sb.)
Dodana energie na vytapéni Qgern 106,9 | GJ/rok
Pozadovana energetickd naroc¢nost vytapéni R,y 35,3 | GJ/rok
Energeticka naro¢nost stavajici trovné vytapéni R,y 95,1 | GJ/rok
Me¢érna potieba energie na celkovou vytapénou podl. plochu EP4 379,5 | kWh/(m®.rok)
Klasifikace NEVYHOVUJE

Pozn.: Ucinnost vyroby tepla pro referencni budovu a budovu stavajiciho stavebniho fondu uvazovina dle
narizeni vlady ¢. 352/2002 Sb.

Vysledna celkova teoreticka spotieba energie na vytapéni ¢ini pii daném provozu 107 GJ/rok.
Budova splituje pozadavek vyhlasky ¢. 148/2007Sb. pokud Qgern < Riqn . Tento pozadavek hodnocena
budova nespliuje.

V nasledujici tabulce je provedeno porovnani teoretické (vypoCtené) spotieby energie na vytapéni
stanovené bilanénim vypoctem pfi zohlednéni regulace otopného systému a ucinnosti zdroje tepla a

ztrat v rozvodech se skute¢nou spotiebou energie na vytdpéni stanovenou dle skute¢nych spotieb a
prepoctenou denostupiiovou metodou.

tabulka 27 Porovndni teoretické a skutecné spotieby tepla na UT

Porovnani teoretické a skute&né spotieby energie na UT
Priam. vnitini Mérna tepelna Vvy poctena . Svkutecna 5
Budova teplota Ztrita spotieba energie | spotreba energie
na UT na UT
°C W/K GJ/rok GJ/rok
Obecni ufad Srch 19,0 441,5 106,9 88,8

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, ze skute¢na spotfeba tepla na vytapéni je o néco nizsi, nez
vypoctem stanovend hodnota (drobné odchylky mohli vzniknout netplnosti klimatologickych dat ¢i
snahou o usporné vytapéni).
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3.2.5 Posouzeni mérného ukazatele pro pripravu TV

Pro uréeni, zda-li je ucinnost vyroby a dodavky teplé uzitkové vody na dostate¢né urovni je vhodné
posoudit jeji pripravu dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. V § 5 a dale v pfiloze ¢. 2 a v priloze ¢. 3 této
vyhlasky je uveden postup pro stanoveni mérného ukazatele pro piipravu teplé uzitkové vody, ktery
pozaduje spotiebu tepla na ohtati 1 m3 teplé vody, resp. kolik tepla je potieba na pfipravu TV na metr
¢tvereCni podlahové plochy (orientaéni ukazatel). Pokud hodnota skutecného mérného ukazatele
ptipravy teplé uzitkové vody je mensi nez jeho maximalni (ve vyhlaSce dand) hodnota, 1ze konstatovat,
ze teplé uzitkova voda je pfipravovana usporne.

Priprava TV je lokalni pomoci zasobniku na el. energii s rozvody o malé délce. Vstupni parametry do
hodnoceni byly stanoveny na zakladé platnych Ceskych technickych norem a odbornych technickych
odhadt (s ohledem na provoz v predmétu EA).

tabulka 28 Posouzeni piipravy TV dle vyhldsky ¢ 194/2007 Sb. (kritérium GJ/m’)(vypocteno)

Mnozstvi ohraté Spoti‘eba tepla na
Rok TV ohfev TV M dov M skut
m’/rok GJ GJ/m’ GJ/m’
Pramér 15 34 0,230 0,225

tabulka 29 Posouzeni piipravy TV dle vyhldsky ¢ 194/2007 Sb. (kritérium GJ/(m’rok))

. Spoti‘eba tepla na
Rok Podlahova plocha ohfev TV M dov M skut
m’ GJ GJ/(m’rok) GJ/(m’rok)
Primér 78 3,4 0,044 0,043
tabulka 30 Vycisleni tepelnych ztrdat v rozvodech TV
% g . Teoret.
Rok (i\:;z,:)és,t;\l, S::t;‘ﬁ?:vtglil,a poti‘eba na Ztraty v rozvodech a ve zdroji
0 ohfev TV
m’/rok GJ/rok GJ GJ/rok %
Primér 15 34 2,9 0,5 14,7

Priprava teplé (uzitkové) vody je tsporna, pokud plati, Ze Mg, «<Mgy.,. Pokud plati pouze My <Mdovmaxs
pak je naplnén mezni pozadavek vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. Z vypocta vyplyva, Zze spotieba tepla na
pfipravu TV nepiekracuje hodnotu meérného ukazatele dodavky TV stanovenou ve vyhlaSce
¢. 194/2007 Sb., piiprava TV je tedy podle této vyhlasky vyhovujici.

3.2.6 Posouzeni rozvodu energii

Na zakladé novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je vhodné posoudit
tloustku izolace potrubnich rozvodi. V § 5, odst. 9 a odst. 11 a dale v piiloze ¢. 3 této vyhlasky je
uveden postup pro uréeni minimalni tloustky tepelné izolace rozvodi.

V § 8, odst. 1 této vyhlasky je uvedena napt. minimalni tloust’ka tepelné izolace zasobniki teplé vody a
otevienych expanznich nadob, a to 100 mm.

Vzhledem k tomu, Ze pozadavek vyhlasky na minimalni tlouStku tepelné izolace rozvodi se stanovuje
vypoctem a je odliSny pro riizné typy a materidly potrubi, nelze ho zde jednoduse uvést v Ciselné
podobé. Pro orientaci je uveden vypocet pozadavku pro ocelovou trubku bezesvou (hodnoty uréeny pro
teplotu média 70 °C).
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Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérné€ obtizny vypocet dvou soucinitelil piestupu tepla:
1) soucinitel pfestupu tepla z otopného média do trubky
2) soucinitel pfestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostredi

Prvni znich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy Ize vypocitat na zaklade
ptibliznych rovnic. Pro dalsi postup bude pouzity ptiblizny vypocet:

0,25
a, = 1,163*[—(tle)_ £ )j

iz
Primérna teplota okoli t, na venkovni strané potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypoctu odhadnuta a pomoci itera¢niho vypoctu déle upfesnéna.

tabulka 31 Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Potrubi A izolace Oselovs:'l trubka be?eﬁvé
Tloust’ka izolace - poZadavek
DN W/(mK) mm
DN 10 azDN 15 0,04 35
DN 20 az DN 32 0,04 45
DN 40 az DN 65 0,04 45
DN 80 az DN 125 0,04 60
DN 150 az DN200 0,04 80

Dle udaju, které obsahuje predchozi tabulka, 1ze konstatovat, Ze rozvody (rekonstruované v roce 2009)
jsou izolovany v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 platnou od 1. zati 2007.

3.3 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Zhodnoceni stdvajiciho stavu energetického hospodarstvi je provedeno s ohledem na provadéci
vyhlasky zakona 406/2001 a Ceské technické normy.

Stavebni konstrukce

Pozadavky na souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 nespliiuje vétsina konstrukei
zahrnutych do ochlazované obalky budovy. Celkové budova nespliiuje pozadavek na primérny
soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.

U konstrukei, na kterych neni v dal$ich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepSeni jejich
tepelné izolacnich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatfeni provadét (napf. stény chodby do pidy a do 1. PP).
Vytapéni

Otopna soustava je z hlediska své zivotnosti a funk¢nosti dostacujici, nedochazi k unikiim topné vody.
Nejsou vyrazngjsi problémy s nedotapénim ¢i naopak pretdpénim jednotlivych prostor.

Teplota otopné vody je regulovana a jsou provadény teplotni Utlumy vytapéni. Otopna télesa
teplovodni soustavy jsou osazena regulaci v misté kone¢né spotfeby. Automatickd regulace v miste

koneéné spotieby tak je instalovana. Regulace systému UT splituje pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb.
a navazujicich ptedpisi o instalaci regula¢ni techniky v misté kone¢né spotieby.

Soucasna spotieba energie na vytapeni nesplituje hodnotu predepsanou vyhlaskou ¢. 148/2007 Sb.

Potencial uspor lze hledat ve zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti ochlazovanych stavebnich
konstrukci ptedmétu EA, tedy ve snizeni soucinitelli prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Dalsi
moznosti Uspory energie spocivaji ve vyuziti levnéjSich ¢i spiSe obnovitelnych zdroji energie a
v energeticky uvédomélém chovani uzivatelt objektu.
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Priprava teplé vody

Spotieba tepla a vstupni studené vody pro pfipravu TV neni méfena. Hodnota mérného ukazatele
dodavky TV stanovena ve vyhlasce ¢. 194/2007 Sb. je dodrzena. Lokalni zpasob piipravy TV je
vzhledem k provozu v pfedmétu EA vhodny.

Potencial uspor lze hledat ve vyuziti levnéjSich ¢i obnovitelnych zdroji energie a v energeticky
uvédomeélém chovani uzivatelti objektu.

Vzduchotechnika
Prostory jsou vétrany pfirozen¢ okny.

Potencial uspor lze hledat v uvédomélém uzivani budovy a tedy v pfiméfeném vétrani s ohledem na
hygienické pozadavky.

Chlazeni

V ptedmétu EA neni zatizeni pro chlazeni vnitinich prostor.

Osvétleni

Jsou osazeny prevazné zafivkové zdroje. Osvétlovaci soustavu lze hodnotit jako energeticky
dostacujici.

Potencidl uspor tkvi v uvédomélém uzivani (zamezeni nadbyte¢ného sviceni).

Elektricka energie

Spotiebicem el. energie v predmétu EA jsou pfiprava TV, osvétleni a dalsi drobné spotiebice.
Spotieba elektrické energie odpovida provozu v objektu. Stavajici odbérova sazba je v ramci produktu
zvolena vhodng (viz. protokol v ptiloze).

Potencial uspor lze hledat ve sledovani miry vyuziti el. spotfebici, dislednou regulaci osvétleni ve
vnittnich prostorach objektl a pravidelné vymeéné svételnych zdrojt, energeticky uspornym provozem
el. spotiebicli (pfepinani do uspornych rezimi atd.) nebo nakupovanim elektrickych spotfebict
energetické tridy ,,A“.
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4 NAVRZENA OPATRENI

4.1 Druhy aspornych opatieni
Usporna opatieni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladova - opatieni piedevSim organiza¢niho charakteru. Jednd se napf. o dodrZovani
vnittnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych programi (snizovani teplot
v no¢nich hodinach nebo pii dlouhodobé neptitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladovd - opatieni, ktera za pomérné malych investicnich nakladd vyvolaji efekt uspor
energie. Jednd se napt. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), instalace samozavirani dveti apod.

vysokondkladovd - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opatieni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatfeni, které dosahuje vysokych uspor energie
v poméru k vynalozenym nakladim. Pro takova opatfeni musi jiz byt vytvofeny podminky.

opatieni nendvratnda nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatfeni
smeétujici obecné ke snizovani energetické naroc¢nosti provozu zafizeni.

4.2 PredbéZné posouzeni vyuZitelnosti obnovitelnych zdroji energie a
zalohovani energie

V pfipad€ opodstatnénosti vyuziti zdroje obnovitelné energie je v kapitolach 4.3 a 4.4 provedeno
celkové ekonomické vyhodnoceni daného opatieni.

4.2.1 Tepelna ¢erpadla

Tepelna Cerpadla umozituji odnimat teplo okolnimu prostiedi, prevadeét ho na vyssi teplotni hladinu a
predavat cilené pro potieby vytapéni nebo ohfev teplé uzitkové vody. Tepelna Cerpadla je obecné
vhodné navrhovat u teplovodnich otopnych systému s nizkym teplotnim spadem (¢im mensi rozdil
hladin teplot musi tepelné cerpadlo prekonavat, tim méné energie spotiebuje). Otopné soustavy
vyuzivajici tepelné Cerpadlo pracuji s niz§imi teplotami otopné vody a s vétsi otopnou plochou, proto je
vhodné navrhovat tepelna ¢erpadla u stavajicich (zateplenych) objektli a obecné u objektd s takovou
spotiebou energie, aby instalovany vykon zdroje byl efektivné vyuzit a tim i ndklady na uspoienou
jednotku energie byly co nejnizsi (vzhledem k vysokym investi¢énim nakladiim). Investice do tohoto
zafizeni byla pro konkrétni predmét energetického auditu posouzena a predbézné ekonomicky
vyhodnocena. V soucasné dobé je za danych okrajovych podminek investice do tohoto zafizeni
nevhodna. TC se doporucuje zvazit pii doZiti stavajiciho zdroje na zemni plyn se zohlednénim v té
dob¢ platnych podminek a cen energii.

4.2.2 Spalovani biomasy

Spalovani biomasy ptedstavuje jednu z teoretickych moznosti vyuziti obnovitelnych zdroji v budove.
Pofizeni kotle na biomasu by si vyzadalo nejen pocate¢ni investici, ale i naklady na obsluhu kotle,
prostor pro skladovani paliva apod. V neposledni fad¢ tento fakt ovliviiuje poloha budovy v centru
mesta. Palivo (biomasa) by bylo nutné dovazet z vétSich vzdalenosti, coz by si vyzadalo vys$si naklady
a energie na dopravu snizuje celkovy ekologicky pfinos tohoto zplsobu vytapéni. Investice do tohoto
zafizeni byla pro konkrétni predmét energetického auditu posouzena a predbézné ekonomicky
vyhodnocena. V soucasné dobé je za danych okrajovych podminek investice do tohoto zafizeni
nevhodna.
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4.2.3 Kogeneracni jednotka

Kogenerace predstavuje kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla. Oproti klasickym
elektrarnam, ve kterych je teplo vzniklé pti vyrobé elektrické energie obvykle vypousténo do okoli,
vyuziva kogeneracni jednotka teplo k vytapéni a Setfi tak palivo i finan¢ni prostfedky potfebné na jeho
nakup. Teoreticky je mozné toto zafizeni instalovat, investicné¢ se vSak jednd o velmi ndrocnou
zalezitost. Faktor nedostatecného odbéru tepla a soucasn¢ elektrické energie Cini toto opatieni
problematickym. Investice do tohoto zafizeni byla pro konkrétni pfedmét energetického auditu
posouzena a predbézné ekonomicky vyhodnocena. V souCasné dob€ je za danych okrajovych
podminek investice do tohoto zatizeni nevhodna.

4.2.4 Solarni kolektory

Solarni zaFizeni na pripravu TV je zafizeni, které vyuziva slunecni zafeni voln€¢ dopadajici na jeho
plochu a s pomoci kapalinového okruhu je schopno celoro¢né dodavat teplo do zvoleného systému
(typicky ohifev TV). Solarni kolektory potiebuji pro svlij optimalni provoz akumulacni zasobnik o
dostatecné kapacité.

Solarni fotovoltaické zarizeni umoznuje pomoci dopadajiciho slune¢niho zafeni vyrabét el. energii,
kterou je mozno v objektu piimo spotiebovavat.

Ptinos solarnich zatfizeni snizuje fakt, ze v dobé maximalnich solarnich ziskt je nizka spotieba tepla,
proto byla za danych okrajovych podminek investice do tohoto zatizeni vyhodnocena jako nevhodna.

Solarni fotovoltaické zafizeni lze instalovat za uc¢elem prodeje el. energie do distribu¢ni soustavy, coz
vSak neni dale hodnoceno, jelikoz se nejedna o Usporné opatieni (efektivni) viici spottebe el. energie
v pfedmétu EA.

4.2.5 Rekuperace

Rekuperace neboli zpétné ziskavani tepla (ZZT) je d¢€j, pfi némz se pfivadény vzduch do budovy
predehiiva teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch neni tedy bez uzitku odveden ven, ale v
rekuperacni jednotce odevzda vétSinu svého tepla privadénému vzduchu. Velmi vhodnymi subjekty
pro ziskani odpadniho tepla jsou zejména provozy s velkym mnozstvim teplého odpadniho vzduchu —
vetejné lazn€, pradelny, kuchyné apod. V pfedmétu EA nejsou zafizeni, kde by mohlo byt ZZT
vyuZivano.

4.3 Beznakladova a nizkonakladova opatreni

4.3.1 Opatieni A - Energeticky management

Zakladni znaky
e osvéta pro uzivatele - doporuceni uzivateliim a diiraz na jejich dodrzovani
e zodpovédnost za energetickou naro¢nost provozu

Naklady na energie jsou tvoieny naklady variabilnimi a fixnimi (cena zatizeni rozpocitana na jednotku
energie, stala obsluha, servis apod.). VSechny tyto naklady by mél posuzovat energeticky management
(déle jen EM).

Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodaistvi v budovach,
ktery se sklada z nasledujicich ¢innosti: méteni spotieby energie - stanoveni potencialu uspor energie -
realizace opatieni - vyhodnoceni a porovnani velikosti uspor ptredpokladanych a skute¢né dosazenych.
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obrazek 4 Princip neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi

Inventarizace energetickych
procesii v budovich
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Energeticky management
-

interpretace o — ' ZepSen
vysledki jejich vyhodnoceni

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

spravny provoz technickych instalaci
rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupit

sniZeni spotieby energie

Energeticky management se také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokazano, ze po provedeni
konkrétniho opatieni jeho piinosy v ¢ase klesaji prevazné vlivem neukaznénosti uzivatelti budovy. Je
tteba dodrzovat tyto obecné zasady:

Vytapéni

Nastaveni a provadéni nocnich utlumt dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby Gtlumem
nebyla podkrocena teplota tepelné stability objektu.

Disledné provadét ttlumy vytapéni v dobé neptitomnosti uzivateli.
Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrZzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz

znamena vytapéni prostor maximalné o 2 °C vice neZli je pro vnitini prostor projektem
stanovena teplota.

Nepretapét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvySeni spotieby
tepla o cca 6%.

Zaclona ¢i jina piekdzka by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi
zakryvat zdroj tepla a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, pted dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zaveésy.

Ucinné a energeticky usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym veétranim.

Energeticky nejuspornéjsi je vetrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladngji,
tim je kratsi doba vétrani, protoze vymeéna vzduchu probéhne rychleji.

Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou folii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla pfes sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

Pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).

Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespoii jednou za dva mésice).
Zavirani dveii vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodi tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi
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tabulka 32 Prehled teplot ve vybranych mistnostech

Teploty ve vniti‘nich prostorech
Kancelare 20 °C
Chodby 15°C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty t; dle CSN 06 0210.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotfeby tepla. Zakladni nastroj
zde tvoti energeticko - teplotni diagram, tj. kiivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty primérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd." ), na svislou osu hodnoty spotieby energie na vytapéni E
vztazené na m* vytapéné plochy, které byly naméfeny b&hem jednoho tydne (kWh.m™.tyd.™"). Kazdy
zaznam bude prisedikem hodnot E a T za jeden tyden. Céra vedena témito naméfenymi hodnotami se
nazyva E-T kiivka. E-T ktivka ukazuje, jakd by méla byt spotieba v zavislosti na venkovni teploté.

Meéfeni prumérné teploty

Me¢ieni se provadi pomoci piistroje automaticky pocitajiciho primérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny casovy usek. Pristroj byva umistén uvniti budovy, snima¢ teploty v exteriéru (nejlépe
severni fasada).

Meéfeni spotieby energii

Odecet na fakturacnim métidle, kde se odecte mnozstvi spotfebovaného tepla v GJ ¢i MWh.
Prevedenim na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.

Piepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnozstvi
spotiebovanych kWh vztazenych na m® (kWh/tyd/m?). E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi
nékolika mésic topné sezény. Pfi jejim stanovovani je tfeba sledovat spravnou funkci soustavy
vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni pfipadnou poruchou regulace apod.

Pti piipadné poruse dojde ke zvySeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béznych hodnot spotfeby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (Carkovan€), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitinich ziskl, je cca 5%. Pfi jejim
prekroceni je nutno hledat pticinu.

Pravidelné sledovani spotfeb mize upozornit na pretdpéni objektu a celkové Spatné hospodatfeni
s energii. Naklady na instalaci p¥istroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K&. Uspora
dosazena timto opatfenim se muze projevit pouze v del§Sim Casovém horizontu, kdy muze indikovat
zhorsenou funkci TRV, zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni ¢i
nedotapéni nekterych ¢asti objektu.

graf'5 Priklad E-T kiivky pri diagnostikovani poruchy

Tydenni spotieba energie pro vytapéni vzavislosti na primérné tydenni
venkovni teploté
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v

e Nenechavat trvale téci teplou vodu.
e Oprava kapajicich kohoutk.
Elektrickd energie

o Postupna obména svitidel za usporné typy

e Pii vybéru elektrospotiebice dbat na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotiebice o
vysSich ptikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (udaj o spotiebé elektiiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pti vybéru.

e Pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

e Pravidelna kontrola elektrorozvodl. Piechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvySuji spotiebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

o Usporné chovani uzivatelli a spravné uzivani osvetlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti
uzivatelti budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

Energeticky management se zabyva i pravidelnou udrzbou zafizeni, ktera pfimo nesouvisi se spotfebou
energii nebo na ni ma maly vliv. U elektrickych zafizeni je nutno dbat na jejich pravidelnou a véasnou
udrzbu. Je nutné si uvédomit, Ze pti nedostateCném osvétleni mize dojit k urazu, uspora tak v tomto
ptipadé nesmi byt nadfazena bezpecnosti, proto je nutné zajistit sprdvnou funkci osvétleni spolecnych
prostor i za cenu vysSi spotieby energie. Je vhodné postupné vyménit stavajici zarovky za kompaktni
zafivky. Neni dobré pofizovat nejlevnéjsi vyrobky. Kompaktni zafivka by méla byt vybavena
zafizenim pro zpozdéni startu (tzv. teply start), které¢ vyrazné prodluzuje jeji Zivotnost.

Fungujici energeticky management v nékterych ptipadech dokdze vyrazné snizit naklady na energie.
Konkrétni vyc€isleni Gspor energie je vSak velice obtizné, nebot’ je zavislé na mnoha faktorech -
finan¢ni motivaci ¢leni EM pocinaje a cenami energie konce. Efektivita opatfeni je zavisla i na dobré
vili jednotlivych uzivateld budovy, zda-li se budou fidit t€émito obecnymi zdsadami. Z tohoto divodu
nebude opatfeni ekonomicky hodnoceno, ani nebude zahrnuto do vycisleni jednotlivych variant.

4.4 Vysokonakladova opatieni

4.4.1 Opatieni B - Vyména vyplni otvori

Nerekonstruované vyplné otvori nesplituji soucasné tepelné technické pozadavky, proto je doporucena
jejich vyména. Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soudinitele prostupu tepla u
vyplni otvori je Uy,,q = 1,7 W/m’K (u dveii) resp. Uy =15 W/m’K (u oken). Doporué¢ena hodnota je
Uyre= 1,2 Wm’K.

Navrh opati‘eni zahrnuje vyménu stavajicich okennich vyplni v1. NP za vyplné s izola¢nim
zasklenim, kde celkovy souéinitel prostupu tepla otvorti bude max. U, = 1,2 W/m’K (doporuéena
hodnota). Zaroven dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné
vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mtize dojit i pfi spravném provedeni vymény
oken k tvorbé plisni apod. V mémych nakladech jsou zahrnuty naklady na instalaci vcetn¢
souvisejicich klempiiskych a zednickych praci. Opatieni je vhodné provadét pred nebo soucasné se
zateplenim fasad budovy.

Vétsina stavajicich pivodnich oken v 1. NP je ve Spatném technickém stavu a v brzké dobé by byla
potfeba minimalné jejich repase a obnoveni natéru. S ohledem na tuto skuteCnost je uvazovana na
zaklad€ vyhl. 213/2001 Sb. § 7 tzv. zanedband udrzba pfi realizaci opatfeni ve vysi 50 % celkové
investice.

Plocha otvort (stanovena obalkovou metodou): 12 m®

Néklady na vyménu vyplni otvort: 6,0 tis. K&/m® s DPH
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Opati‘eni B

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 70

z toho investice do EUP tis. K¢ 35
Uspora energii GJ 5
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 2
Zmeéna nakladl na energie tis. K¢ -2
Zmeéna osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0
Zména provoznich nakladi (0drzba, opravy...) tis. K¢ 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

w

4.4.2 Opatieni C — Zatepleni obvodového plasté

Stavajici konstrukce obvodového plasté nespliiuji soucasné tepelné technické pozadavky, proto je
doporugeno jejich zatepleni. Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na souinitele
prostupu tepla u stén s venkovnim prostiedim je Uy = 0,30 W/m’K, doporuena hodnota je
Upor = 0,25 W/m’K.

Navrh opatreni zahrnuje zatepleni stén obvodového plasté v 1.NP (vytapéné podlazi) kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci tl. 160 mm (v mistech uskoceni stény tl. 180 mm) pro
dosazeni soucinitele prostupu tepla cca U = 0,21 W/m’K, coZ splituje doporu¢enou normovou
hodnotu.

Plocha k zatepleni: 134 m’

Dale opati‘eni zahrnuje zatepleni soklu u vstupni fasady v 1. NP a stén v 1. PP nad terénem
kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci tl. 80 mm pro dosazeni soucinitele prostupu
tepla cca U = 0,35 W/m’K. Jedna se o tzv. pridruzené konstrukce, které netvoii p¥imo ochlazovanou
plochu vytapeného prostoru, ale jsou to obalové konstrukce nevytdpéného suterénu, nemaji tak vliv na
primou tepelnou ztratu objektu, ale maji nasledny vliv na prostup tepla z nevytapeného suterénu (jehoz
sniZeni zateplenim piinasi také uspory), na technologii zateplovani a odstranéni tepelnych mosta.

Plocha pro zatepleni obvodového plaste je dale navySena oproti plose ve vypoctu tepelnych ztrat a to o
plochu nadzemnich ptidruzenych konstrukei (§titt budovy, apod.).

Plocha piidruzenych konstrukei k zatepleni:  cca 100 m’

Plocha k zatepleni celkem: 234 m’

Priimérné néklady na zatepleni: 2,0 tis. K&/m® s DPH

Opatieni C
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 470
z toho investice do EUP tis. K& 470

Uspora energii GJ 41
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 17
Zména nakladd na energie tis. K¢ -17
Zmeéna osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0
Zmeéna provoznich nékladt (adrzba, opravy...) tis. K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0
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4.4.3 Opati‘eni D — Zatepleni podlahy piady

Stavajici konstrukce stropu pod nevytapénym prostorem pidy nespliuji soucasné tepeln¢ technickée
pozadavky, proto je doporuceno jejich zatepleni. Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011
na souginitele prostupu tepla je Uy = 0,30 W/m’K, doporu¢ena hodnota je Upop = 0,20 W/m’K.

Navrh opatieni zahrnuje zatepleni podlahy pudy, které se provede z horni strany rohoZzi z
mineralni viny tl. 250 mm (bude odebran stavajici nasyp mezi tramy, odstranény shnilé ¢asti stropni
konstrukce, 20 cm tep. izolace bude vloZeno mezi tramy a 5 cm tep. izolace budou poloZeny pies
celou plochu podlahy kvili odstranéni systematickych tepelnych mostll) pro dosazeni soulinitele
prostupu tepla cca U = 0,20 W/m’K, coZ spliiuje pozadovanou normovou hodnotu. Skuteéna plocha
pro zatepleni miize byt oproti ploSe stanovené obalkovou metodou nizs§i o pudorysnou plochu
obvodovych stén, komind apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény v tepelnych mostech.

Plocha pro zatepleni (stanovena obalkovou metodou): 97 m’

Ptiblizna ,.Cista* plocha pro zatepleni: 81 m’
Néklady: 1,0 tis. K&/m® s DPH
Opati‘eni D
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 80
z toho investice do EUP tis. K& 80
Uspora energii GJ 18
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 7
Zména nakladi na energie tis. K¢ -7
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0
Zména provoznich nékladt (4drzba, opravy...) tis. K¢ 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

4.4.4 Opatieni E — Zatepleni stropu nad 1. PP

Stavajici konstrukce stropu nad 1. PP nespliuji soucasné tepelné technické pozadavky, proto je
doporuceno jejich zatepleni. Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na souinitele
prostupu tepla u strop do nevytapénych prostor je Uy = 0,60 W/m’K. Doporuéena hodnota je
UDOP = 0,40 W/Il’lzK

Navrh opatieni zahrnuje zatepleni stropu nad 1. PP, které se provede zespod extrudovanym
polystyrenem (A = cca 0,034, piipadné obdobnym materidlem s odpovidajicimi tepelné-technickymi
vlastnostmi) tl. 60 mm pro dosaZeni sou¢initele prostupu tepla cca U = 0,40 W/m’K, co splituje
doporu¢enou hodnotu.

Skutecna plocha pro zatepleni bude oproti ploSe stanovené obalkovou metodou niz$i o pudorysnou
plochu vnitinich a obvodovych stén. Tyto konstrukce jsou zohlednény v tepelnych mostech.

Plocha pro zatepleni (stanovena obalkovou metodou): 107 m’

Ptiblizna ,,¢ista“ plocha pro zatepleni: 73 m*
Primérné naklady na zatepleni: 1,2 tis. K&/m* s DPH
Opati‘eni E
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 90
z toho investice do EUP tis. K¢ 90
Uspora energii GJ 13
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 5
Zména nakladl na energie tis. K¢ -5
Zmeéna osobnich nakladd (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0
Zména provoznich nakladt (0drzba, opravy...) tis. K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0
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4.5 Souhrn navrzZenych opati'eni

V nasledujicich tabulkach je uvedeno ptehledné shrnuti realizacnich nakladii a predpokladanych uspor
energie u jednotlivych navrhovanych opatfeni (diskontni sazba 4 %, riist ceny paliv 2 %).

tabulka 33 Souhrn navrhovanych opatreni

et . Investice
.. . Oznaceni Uspora
NavrZené opatieni celkem
- GJ/rok tis. K¢/rok tis. K¢
Vymeéna vyplni otvori B 5 2 70
Zatepleni obvodového plaste C 41 17 470
Zatepleni podlahy pidy D 18 7 80
Zatepleni stropu nad 1. PP E 13 5 90
tabulka 34 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatieni
S Uspora I('l‘(f‘]’;g;e NPV | IRR | T, | Ta | Dobahodnoceni
GJ/rok | tis. K¢/rok tis. K¢ tis. KE| % let let let
B 5 2 35 8 6 18 24 30
C 41 17 470 -90 3 27 >30 30
D 18 7 80 82 10 11 13 30
E 13 5 90 25 6 17 22 30

4.6 Definovani variant

V dal$im textu jsou sestaveny soubory opatfeni do dvou variant. Obé varianty jsou kombinace
jednotlivych opatieni. Prvni varianta obsahuje veskera opatieni, druhd varianta obsahuje veskera
opatieni, krom¢ ekonomicky nejméné vhodnych opatieni. Navrzena opatieni lze realizovat kazdé
samostatné¢ a ptinesou pfisluSnou usporu energie.

V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych
energeticky Uspornych variant, a to jak v bilancich energie (GJ/rok), tak ve finan¢nich tocich
(tis.K¢/rok). Ceny energii jsou vrelacich roku 2011. Opatfeni A Energeticky management neni
zahrnuto v jednotlivych variantach ani v tocich penéz ani v tocich energii.

Celkova uspora variant nemusi byt prostym souctem uspor jednotlivych opatfeni, ale zohlediuje
synergické vlivy. V mezisouctech nakladd po realizaci je v n€kterych ptipadech mozna odchylka +/- 1
tis.K¢ zpiisobena zaokrouhlovanim.
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4.6.1 Varianta ¢. 1
Zahrnuta opatieni ve variantg:

Vyména vyplni otvorQ
Zatepleni obvodového plaste
Zatepleni podlahy pidy
Zatepleni stropu nad 1. PP

tabulka 35 Seznam opatreni ve varianté ¢. 1

: Investice | Investice 2 q Uspora E’JSP.({M Uspora
Varianta 1 celkem | do EUP Uspora energie o,sob..o vydaji na o’sta?.o
vydaju opravy vydaju
Opatieni tis. K¢ tis. K¢ | GJ/rok |tis. Ké/rok | tis. Ké/rok | tis. K¢/rok | tis. K¢/rok
B 70 35 5 2 0 0 0
C 470 470 41 17 0 0 0
D 80 80 18 7 0 0 0
E 90 90 13 5 0 0 0
Celkem 710 675 76 32 0 0 0

tabulka 36 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1

Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 1 Energie| Naklady |[Energie| Naklady

GJ/rok [tis. K¢/rok| GJ/rok [tis. Ké/rok

1 | Vstupy paliv a energie 121,4 66,9 45,1 35,2
z toho elektricka energie 14,5 22,5 14,5 22,5

z toho zemni plyn 106,9 444 30,6 12,7

2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 121,4 66,9 45,1 35,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneé¢na spotfeba paliv a energie v objektu (t.3 —1.4) 121,4 66,9 45,1 35,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 9,1 4,3 2,9 1,8
z toho UT 8,6 3,6 2,4 1,0
ztoho TV 0,5 0,8 0,5 0,8

7 | Spotieba energie na vytapéni a TV (z1.5) 101,2 45,4 31,1 16,2
z toho UT 98,3 40,9 28,2 11,7

z toho TV 2,9 4,5 2,9 4.5

8 | Spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z t.5) 11,1 17,2 11,1 17,2
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4.6.2 Varianta ¢. 2
Zahrnuta opatieni ve variantg:

e Vymeéna vyplni otvord
e Zatepleni podlahy pidy
e Zatepleni stropu nad 1. PP

tabulka 37 Seznam opatieni ve varianté ¢. 2

. . Uspora Uspora Uspora
Varianta 2 Investice | Investice Uspora energie osob. vydajui na ostat.
celkem | do EUP P S
vydaju opravy vydaju
Opatieni tis. K¢ tis. K& | GJ/rok | tis. K¢/rok | tis. Ké/rok | tis. K¢/rok | tis. Ké/rok

B 70 35 5 2 0 0 0
D 80 80 18 7 0 0 0
E 90 90 13 5 0 0 0
Celkem 240 205 35 14 0 0 0

tabulka 38 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 2

Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 2 Energie| Naklady |[Energie| Naklady

GJ/rok [tis. K¢/rok| GJ/rok [tis. Ké/rok

1 | Vstupy paliv a energie 121,4 66,9 86,5 524
z toho elektricka energie 14,5 22,5 14,5 22,5

z toho zemni plyn 106,9 44 4 72,1 30,0

2 | Zmena zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 121,4 66,9 86,5 52,4
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie v objektu (.3 —1.4) 121,4 66,9 12,5 6,3
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 9,1 4,3 6,3 3,2
z toho UT 8,6 3,6 5,8 2.4
ztoho TV 0,5 0,8 0,5 0,8

7 | Spotieba energie na vytapéni a TV (z1.5) 101,2 45,4 69,2 32,1
z toho UT 98,3 40,9 66,3 27,4
ztoho TV 2,9 4,5 2,9 4.5

8 | Spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z t.5) 11,1 17,2 11,1 17,2
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4.7 Energetické zhodnoceni navrzenych variant

V nasledujicich tabulkéach je shrnuta energetickd naro¢nost budov v soucasném stavu a po realizaci
jednotlivych variant energeticky uspornych opatfeni. Oznaceni VAR 0 v nasledujicich tabulkich
znamena stavajici stav.

tabulka 39 Zména dil¢iho hodnoceni energetické narocnosti vytapéni (vyhl. ¢.148/2007 Sb.)

Hodnoceni energetické narocnosti vytapéni (vyhl. ¢.148/2007 Sb.)

. quel,H qu,H Rs,H EPHA .
Varianta GJ/rok GJ/rok GJ/rok KWh/m’ Klasifikace
VAR 0 106,9 35,3 95,1 379,5 Nevyhovujici
VAR 1 30,9 35,3 95,1 109,7 Vyhovuyjici
VAR 2 72,2 35,3 95,1 256,5 Nevyhovujici
Qrue,n — Spotieba energie pro vytapeéni
R.qun — spotieba tepla na vytapéni referen¢ni budovy
R, n — spotieba tepla na vytapéni budovy stavajiciho stavebniho fondu
EPya4— mérnd spotieba energie na vytapéni na celkovou vytapénou podlahovou plochu
tabulka 40 Zména energetické ndarocnosti budovy (CSN 730540-2:2011)
Prostup tepla obalkou budovy - (CSN 73 0540-2:2011)
Mérna
Varianta | tep. ztrata UemNorq Uemre Uem Cl Klasifikace
W/K W/(m’K) | W/(m’K) | W/(m’K) -
VAR 0 424 0,40 0,34 1,16 2,90 Mimofadne
nehospodarna
VAR 1 132 0,40 0,34 0,36 0,90 Vyhovujici
VAR 2 291 0,40 0,34 0,79 1,99 Nehospodarna

Uemon,rq — primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany)
Uem,n,re — primeérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny)
Uenm — prumérny soucinitel prostupu tepla

CI — klasifika¢ni ukazatel
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i tiveru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatieni na
usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni
z ekonomického hlediska. Ekonomick4 analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdulezitéjsi je soucasnd hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Pti zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni idaje na jedné strané piijmové
polozky (obvykle v podobé¢ uspory za energie) a na druhé stran¢€ vydajové polozky (v podob¢€ naklada
vynalozenych na realizaci opatfeni).

Vstupni tdaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

e vySe nakladd na usporna opatieni plynouci zodborného odhadu na zékladé vysledka
obdobnych - jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montdznich firem a dodavatelskych firem
e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v piipadé, Ze k realizaci navrhovanych opatieni
nedojde a v pfipadé, ze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet uspor tedy slouzi
soucasny stav a prislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci
jednotlivych variant. Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi dopliikové vstupni
udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkti vydanych nebo piijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s pievodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umoziiuje. Jde o ur€itou formu
vyjadieni mezirocni hodnotové zmény urokové miry a dal$ich faktor. Zvolena diskontni mira je 4 %
resp. 8 %.

Doba porovnéni

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zaklad¢ zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze u
navrhovanych opatfeni na usporu energie se doby Zzivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
uvazovana pro danou variantu doba zivotnosti ¢asti s nejnizsi dobou zivotnosti.

Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém piipade

pak pfedev§im zmény cen energie vyrazné ovlivituji ekonomické vysledky energetickych projekti.
V porovndni je poCitdno s redlnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi daji jsou prostd navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cista soucasna
hodnota. Vypocet téchto polozek je definovan ve vyhlasce MPO CR ¢. 213/2001 Sb.
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Prost4 doba ndvratnosti investice T

Prostd nédvratnost nezohlednuje skutecnou casovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investicni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych pfijmt a vydaja dle vztahu,

T=IN/CF
kde IN ... 1investi¢ni naklady projektu
CF ... ro¢ni ptinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokd pro realizaci projektu)

Diskontovand doba névratnosti Ty

Pti uvazovani soucasné hodnoty tokti hotovosti lze uréit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba nédvratnosti prostredkt
a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze
diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0,

Tsd -t
Y CF,.(14r) -IN=0
t=1

kde CF, ... roc¢ni pfinosy projektu (zména penéznich toki pro realizaci projektu)
r ... diskont
(1+1)"... odurogitel

Cista soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté souc¢asné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem piijmi a vydajui spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény b&hem Zzivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji
prevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynalozeni nejvétSich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyva soucasna hodnota.
Prabézné pokryti investic a dalSich vydaji a piijmi vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty prubézné séitaji a predstavuji skuteCny stav u realizovaného opatfeni
v prislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdpornd, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho piijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vyssi je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodngjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna,
opatieni nelze za danych podminek realizovat.

T -t
NPV =Y CF,.(1+r) - IN
t=1

kde T, ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento IRR

Vnitini vynosové procento piedstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pii které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uzite¢ny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s urovni
urokovych mér na finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

T; -t
Y CF,.(1+IRR)-IN=0
t=1
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Posouzeni dodavatelského uvéru

Pti posuzovani moznosti financovani dodavatelskym tvérem byla zvySena diskontni sazba, ktera tak
zohlediiuje uroky zuvéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zpdsobem jsou redukovany
penézni pifjmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatieni bez prostiedki
potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
ucinnosti zavedenych opatieni. V neposledni fad€ neni uvazovana cena finan¢nich zdroja (aroka).

5.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou uspory nakladl na energie a vlastni
investice do opatfeni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant a dalsi
ekonomické ukazatele.

vvvvv

hodnoceni je uvazovana reinvestice po skonc¢eni jejich uvazované zivotnosti.
Ve vypoctech bylo uvazovano:

o diskontni sazba 4 %

« diskontni sazba pfi financovani dodavatelskym avérem 8 %
« roCni rust ceny energie 2 %

« hodnoceni je provedeno véetné DPH

- ceny energii jsou v cenové urovni roku 2011

tabulka 41 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Varianta VAR 1 VAR 2
Investice tis. K¢ 710 240
z toho investice do EUP tis. K¢ 675 205
Zména nakladl na energie tis. K¢ -32 -14
Zmeéna osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0 0
Zmena provoznich nakladt (ddrzba, opravy...) | tis. K¢ 0 0
Zmena trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 32 14
Doba hodnoceni let 30 30
Diskont % 4 4
Rist cen energii % 2 2
Ekonomické vyhodnoceni varianty - celkova investice
Prosta doba navratnosti Ts let 22,4 16,6
Realna doba navratnosti Tsd let >30 21,0
Cista soucasna hodnota NPV tis. K¢ -10 79
Vnitini vynosové procento IRR % 3,9 6,3
Dan z pfijmu (vCetné sazby a dopadi na uspory) - neurceno neurceno
Ekonomické vyhodnoceni varianty — investice EUP
Prosta doba navratnosti T's let 21,3 14,2
Reélna doba néavratnosti Tsd let 29 18
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. K¢ 25 114
Vnitini vynosové procento IRR % 43 7,7
Dan z pfijmu (vCetné sazby a dopadi na uspory) - neurceno neurceno
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tabulka 42 Ekonomickeé vyhodnoceni jednotlivych variant - dodavatelsky uver

Varianta VAR 1 VAR 2
Investice tis. K¢ 710 240
z toho investice do EUP tis. K¢ 675 205
Zmeéna nakladl na energie tis. K¢ -32 -14
Zmeéna osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0 0
Zmeéna provoznich nékladt (ddrzba, opravy...) | tis. K¢ 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 32 14
Doba hodnoceni let 30 30
Diskont % 8 8
Rist cen energii % 2 2
Ekonomické vyhodnoceni varianty - celkova investice
Prosta doba navratnosti Ts let 22,4 16,6
Realna doba navratnosti Tsd let >30 >30
Cistd soutasna hodnota NPV tis. K¢ 277 -42
Vnitini vynosové procento IRR % 3,9 6,3
Dan z ptijmu (vCetné sazby a dopadi na Gspory) - neurceno neurceno
Ekonomické vyhodnoceni varianty - investice EUP
Prosta doba navratnosti Ts let 21,3 14,2
Realna doba navratnosti Tsd let >30 >30
Cista soucasna hodnota NPV tis. K¢ -242 -7
Vnitini vynosové procento IRR % 4,3 7,7
Dan z ptijmi (vCetné sazby a dopadi na uspory) - neurceno neurceno
tabulka 43 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - polovina odpisové doby
Varianta VAR 1 VAR 2
Investice tis. K¢ 710 240
z toho investice do EUP tis. K¢ 675 205
Zmeéna nakladl na energie tis. K¢ -32 -14
Zmeéna osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0 0
Zmena provoznich nakladt (ddrzba, opravy...) | tis. K¢ 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 32 14
Doba hodnoceni let 15 15
Diskont % 4 4
Rist cen energii % 2 2
Ekonomické vyhodnoceni varianty - celkova investice
Prosta doba navratnosti Ts let 22,4 16,6
Reélna doba néavratnosti Tsd let >15 >15
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. K¢ -309 -57
Vnitini vynosové procento IRR % -2,9 0,5
Dan z pfijmu (vCetné sazby a dopadi na uspory) - neurceno neurceno
Ekonomické vyhodnoceni varianty - investice EUP
Prosta doba navratnosti Ts let 21,3 14,2
Reélna doba névratnosti Tsd let >15 >15
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. K¢ -274 -22
Vnitini vynosové procento IRR % -2,4 2,5
Dan z pfijmu (vCetné sazby a dopadi na uspory) - neurceno neurceno
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6 ENVIRONMENTALNI HODNOCENI VARIANT

Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zékladé natizeni vlady ¢. 146/2007 Sb. a vyjadreny i
ve vyhlasce MPO CR &. 213/2001 Sb. Jde piedeviim u tuhé latky, SO,, NO,, CO a CO,. Ekologické
ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim
stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktort danych
Natizenim vlady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalSich podminkach provozovani spalovacich
stacionarnich zdroji znecistovani ovzdus§i. Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budové a
emise vznikajici pfi vyrobe tepla (ze zemniho plynu). Jelikoz v objektu je spotiebovavana el. energie,
ktera je ziskdvana mimo budovu, je v tabulkach vyjadiena produkce emisi systémovych elektraren na
tizemi CR. Emisni faktory CO, jsou pievzaty z vyhlagky &. 425/2004 Sb.

tabulka 44 Pouczité emisni koeficienty

. ; elektiina zemni plyn
Vychozi stav kg/GJ kg/GJ
Tuhé latky 0,025910 0,000588
SO, 0,489376 0,000282
NO, 0,415698 0,047059
CcO 0,039300 0,009412
CO, 325,00 55,56
tabulka 45 Soucasny stav produkce emisi
, , elektiina zemni plyn Celkem
Vychozi stav t/rok t/rok t/rok
Tuhé¢ latky 0,0004 0,0001 0,0005
SO, 0,0071 0,0001 0,0072
NO, 0,0061 0,0051 0,0112
CO 0,0006 0,0011 0,0017
CO, 4,6964 5,9390 10,6354

tabulka 46 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 1

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0005 0,0003 0,0002 40,0
SO, 0,0072 0,0070 0,0002 2.8
NO, 0,0112 0,0074 0,0038 33,9
CcO 0,0017 0,0008 0,0009 52,9
CO, 10,6354 6,3977 4,2377 39,8

tabulka 47 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 2

VARIANTA 2 Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0005 0,0004 0,0001 20,0
SO, 0,0072 0,0070 0,0002 2,8
NO, 0,0112 0,0093 0,0019 17,0
CO 0,0017 0,0012 0,0005 29,4
CO, 10,6354 8,7010 1,9344 18,2
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graf' 6 Emise tuhych latek, SO, NOy a CO v jednotlivych variantich
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
e ckonomické hledisko
e environmentalni hledisko
e technické hledisko
e provozni hledisko
e legislativni hledisko
e hledisko uzitné hodnoty
Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlediuje vysi potfizovacich nakladd do energeticky isporného opatfeni. Jednim z bodt
je naptiklad sledovani doby navratnosti investice vlozené do opatieni na isporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatieni snizujici spotiebu tepla objektu v co nejveétsi
mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téz v potaz produkce emisi
Skodlivych latek ptimo spojenou s realizaci energeticky usporného opatieni (tzv. svazané produkce).

Hledisko technické
Toto hledisko bere v potaz napiiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost zateplovaciho systému

se predpoklada od 25 let vyse. Naproti tomu regulacni technika ma technickou Zivotnost cca 15 let
nehledé na skuteCnost, Ze jesté diive moraln¢ zastara. Toto hledisko téz zohlednuje narocnost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohlediiuje ndrocnost realizovaného opatieni na udrzbu a provoz. Napft. zatepleni
objektu, nebo vyména oken je provozn€¢ malo narocné opatfeni, naopak nova kotelna, nebo osazeni
termoregulacnich ventill jsou jiZ vice naro¢né na provoz i udrzbu.

Legislativni hledisko

Nektera opatfeni se nemusi, predev§im pied realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni oblasti -
napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu pamatkoveé chranéném zcela jisté narazi na urcita
legislativni omezeni. Toto hledisko téz zohledni naro¢nost uspokojeni pozadavkl stavebniho ufadu
v predrealiza¢ni fazi — napt. zohledni, zda k realizaci navrzeného opatfeni postaci pouze ohlaseni nebo
bude muset prob&hnout stavebni fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Dé se predpokladat, ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uzitné hodnoty objektu. Napiiklad
zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech fasady, ale
i na jejim vzhledu, cozZ jisté prisp&je k lepsi reprezentativnosti budovy a tedy i k navySeni jeji trzni
ceny.

7.2 Vyhodnoceni variant

Z ekonomického hlediska je 1épe hodnocena varianta 2. Z hlediska tepelné — technickych vlastnosti
konstrukci, emisi $kodlivych latek do ovzdusi, uzitné hodnoty budovy a z hlediska splnéni pozadavku
na naro¢nost vytapéni je 1épe hodnocena varianta 1.

Jako vyhodnégjsi k realizaci je doporucena varianta 1, zejména kvuli komplexné&jsi rekonstrukci
budovy, vétsimu sniZeni spotfeby tepla a emisi znecist'ujicich latek, kvtli zvySeni uzitné hodnoty
budovy a kvuli splnéni naro¢nosti na vytapeéni. Je také vhodnéjsi provést spolu s vymeénou vyplni
otvortl zaroven i zatepleni obvodovych stén.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Energeticky management je zhlediska monitorovani vstupnich energii provozovan na dostatecné
urovni. V zavislosti na provozu v predmétu EA a klimatickych podminkach je upravovano nastaveni
teploty otopné vody a ¢asovy rozvrh utlumi vytapéni.

Pozadavky na soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 nespliji viechny konstrukce
zahrnuté do ochlazované obalky budovy, kromé rekonstruovanych. Celkové budova nespliiuje
pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011.

Otopna soustava je z hlediska své zivotnosti a funk¢nosti dostacujici, nedochazi k unikiim topné vody.
Nejsou vyraznéjsi problémy s nedotapénim ¢i naopak pietdpénim jednotlivych prostor.

Teplota otopné vody je regulovana a jsou provadény teplotni Utlumy vytapéni. Otopna télesa
teplovodni soustavy jsou osazena regulaci v misté konecné spotfeby. Automatickd regulace v miste
koneéné spotieby tak je instalovana. Regulace systému UT splituje pozadavky zékona &. 406/2000 Sb.
a navazujicich ptredpisi o instalaci regula¢ni techniky v misté kone¢né spotieby.

Soucasna spotifeba energie na vytapéni nesplituje hodnotu piedepsanou vyhlaskou ¢. 148/2007 Sb.

Tepléa voda je pripravovana lokalné bez cirkuace. Spotieba tepla a vstupni studené vody pro pfipravu
TV neni méfena. Hodnota mérného ukazatele dodavky TV stanovena ve vyhlasce ¢. 194/2007 Sb. je
dodrzena. Lokalni zptisob piipravy TV je vzhledem k provozu v pfedmétu EA vhodny.

Jsou osazeny prevazné zarivkové zdroje. Osvétlovaci soustavu lze hodnotit jako energeticky
dostacujici.

SpotiebiCem el. energie v piedmétu EA jsou pfiprava TV, osvétleni a dalsi drobné spotiebice.
Spotieba elektrické energie odpovida provozu v objektu. Stavajici odbérova sazba je v ramci produktu
zvolena vhodné.

8.2 Technicky potencial uspor

Lze dosahnout jistych energetickych tuspor, které jsou dosazitelné realizaci opatieni v soucasné dobé
dostupnymi technologiemi (vSechna opatfeni v§ak nemuseji byt ekonomicky vyhodna). Tento potencial
je oznacovan jako teoreticky Ci technicky. Tento potencial neni mozno dosdhnout pouze opatienimi
posuzovanymi v tomto auditu. Tato hodnota je pouze teoretickd a ukazuje ucinnost navrzenych
opatfeni vzhledem k teoretickému maximu uspor.

Pro vy¢isleni technického potencialu uspor energie byla uvazovana nasledujici opatieni:

e zavedeni disledného energetického managementu

rekonstrukce ochlazované obalky budovy v pasivnim standardu
o obvodovy plast - U < 0,12 W/(m’K)
o stie$ni konstrukce / podlaha pudy - U < 0,10 W/(m’K)
o otvorové vyplné — U, < 0,85 W/(m’K)
o podlaha na terénu / strop nevyt. suterénu U < 0,12 W/(m’K))
o rekonstrukce zdroje tepla véetné instalace systému regulace dodavky tepla
e vyuziti obnovitelnych zdroji energie
e rekonstrukce osvétlovaci soustavy
e instalace uspornych spotiebict elektrické energie

Celkovou spotiebu energie 1ze v tomto vyctu uvedenymi opatfenimi snizit z vychozi hodnoty spotieby
energii (upravena bilance) 121 GJ/rok na cca 25 GJ/rok (tj. ccana 20 % ptvodni spotieby).
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8.3 Optimalni varianta energeticky usporného projektu a doporuceni
energetického auditora

Na zaklad¢ rozboru tepelného hospodarstvi a sou¢asného stavu stavebnich konstrukci objektu a TZB se
doporucuje:

e dodrZzovat energeticky management

e realizovat variantu 1

8.3.1 Shrnuti doporucdenych opatieni

Vyse uspor je vycCislena k normalizovanym klimatickym podminkam, Uspory energii tak mohou
v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické udaje ukazuje kapitola 2.5. Vypocet tspor také
predpoklada dodrzeni stavajiciho rezimu vytapéni, poctu osob apod., pokud toto nemeéni samotna
opatieni navrzena v energetickém auditu a doporucena k realizaci.

Energeticky management je jednoduchou, nenaro¢nou slozkou systému hospodaieni s energii, ktery za
minimalnich nakladd umoziuje sledovat vyvoj spotieb energii a rychleji reagovat na vznikajici
nehospodarnosti. Energeticky uvédomélé uzivani umoziuje vyznamnou usporu nakladd a snizuje i

Vvowe

negativni zatéz zivotniho prostiedi v dané lokalité.

Jako energeticky usporny projekt byla vybrana varianta, kterd v sobé zahrnuje vhodna opatieni na
jednotlivych zatizenich a konstrukcich. Ze stavebni ¢asti je nejvhodnéjsi provést zatepleni vybranych
ochlazovanych neprisvitnych konstrukci a vyménu vyplni otvorii za nova s tepelné izola¢nim
zasklenim. Tim dojde k vyraznému poklesu tepelnych ztrat skrz tyto konstrukce a k podstatnému
snizeni tepelné ztraty infiltraci, a tim i k vyraznému snizeni potieby tepla na vytapéni a zlepSeni
vnitiniho mikroklimatu.

8.3.2 Zdivodnéni vybéru doporuceného opatreni, ispory apod.

Doporucené opatfeni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:
* realizaci doporucené varianty se docili Gspory energie cca 76 GJ/rok
+  celkové investi¢ni naklady ¢ini 710 tis.K¢
«  celkové investiéni naklady na EUP (energeticky usporny projekt) &ini 675 tis. K¢
*  rocni finan¢ni uspora nakladl na vstupni energie predstavuje cca 32 tis.K¢
*  meérné investi¢ni naklady na uspofenou jednotku energie ¢ini cca 9 308 K¢/GJ

* u jednotlivych konstrukei navrzenych k rekonstrukci bude dosaZeno doporucenych
hodnot soucinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2:2011

*  po realizaci opatieni v doporucené varianté bude piredmét EA spliiovat poZadovanou
hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uy, uvedenou v
CSN 730540-2:2011

8.4 Vyuziti obnovitelnych zdroja energie a zalohovani energie

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno v kapitole 4.2 pifedbézné posouzeni a ekonomické
vyhodnoceni instalace obnovitelnych zdroji energie v budoveé. Za stavajiciho provozu neni vyuziti
OZE vhodné.
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét energetického
auditu EA

Obecni ufad Srch

Adresa Pardubicka 100, 533 52 Srch

Zadavatel EA Obec Srch | Zastupce | Ing. Jana Jirafiova

Adresa zadavatele Pardubicka 100, 533 52 Srch

Telefon 606 660 246 |Fax | 466 536 455 |E-mail | starostka@obecsrch.cz
Obecni urad Srch tvofi samostatna budova pfiblizné ¢tvercového ptdorysu,
ktera mé& 1 nadzemni podlazi, je v celém pudorysu podsklepena

Charakteristika nevytévp'én}'/r’n p?dle}iim av prostor}l Sikmé stfech’y s nachazi nevytépe“frvl}'/ a

et A nevyuzivany pudni prost’or. Y objektu se nachazeji v 1. NE kancelare a
zasedaci mistnost Obecniho ufadu, chodba a toaleta, v 1. PP jsou skladové
prostory, technické zazemi s kotlem na vytapéni a zasobnikovym ohfiva¢em
teplé vody a archiv. Hlavni vstup do objektu je z jizni strany z hlavni ulice.

1. Vychozi stav

Vytapéni je zajiStovano pomoci teplovodniho kotle na zemni plyn

Stru¢ny popis umisténého v 1. PP. Pfiprava teplé vody probihda lokaln¢ pomoci

energetického zasobnikového ohfivace na el. energii. Centralni nucené vétrani ani strojni

hospodarstvi chlazeni neni zajiSténo. El. energie slouzi déale pro osvétleni a na dalsi

(v€. budov)

technologické procesy (vypocetni
spotiebovavan pouze pro kotel.

technika apod.). Zemni plyn je

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
0,027 -

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, i
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 106,9
Teplo Nakup (GJ/r) -

Prodej (GJ/r) -

Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Elektfina Nakup (MWh/r) 4,0

Prodej (MWh/r) -
Spotteba paliv a energie 1.4 z toho pfima technologicka spotieba 11.1
(Gl/r) ’ (Glir) ’
Spotrebic energie sl ((1:%5') 2 Spotieba energie (GJ/r) Nositel energie
UT 12 106,9 zemni plyn
TV - 34 el. energie
Ostatni - 11,1 el. energie
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2. Energeticky tsporny projekt

Strucny popis
doporuc¢en¢ varianty

Vyména vyplni otvord
Zatepleni obvodového plasté
Zatepleni podlahy pidy
Zatepleni stropu nad 1. PP

Investi¢ni naklady

(tis. K¢) 710 z toho technologie (tis. K<) 0
pred realizaci projektu po realizaci projektu
Konecna spotieba paliv a energie naklady energie naklady
energie (GJhr) (tis. K¢/r) (GJ/hr) (tis. K¢/r)
121 67 45 35
Potencial energetickych Gl/r MWh/r
uspor teoreticky 76 21
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,001 0,000 0,000
SO, 0,007 0,007 0,000
NO, 0,011 0,007 0,004
CO 0,002 0,001 0,001
CO, 10,635 6,398 4,238
Ekonomicka efektivnost
g?:hﬁél/:rl)o S 32 Doba hodnoceni (roky) 30
frr(;)ks;c’e)t doba navratnosti 71 Diskont (%) 4
Realna doba navratnosti NPV (tis.
(roky) 29 K&) ( 25 IRR (%) 4,3
Energeticky auditor Ing. Milan Hrdli¢ka |C. osvédéeni 216
Podpis Datum 24.2.2012
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10 PRILOHY

10.1 Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na
vytapéni dle CSN EN ISO 13 790 — stavajici stav

Identifika¢ni idaje budovy

Druh stavby Obecni ufad Srch

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zony budovy v 367 | m’
Vzduchovy objem budovy V. 293 | m’
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 367 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy AV 1,00 | m*/m’
Primérny soucinitel prostupu tepla Uen 1,16 | W/(m’K)
Intenzita vymény vzduchu n 0,20 | h
Pozadovana vnitini teplota zony Q 19,0 | °C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Q. 4,1(°C
Néavrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Q, -13|°C
Pocet dnti v otopném obdobi ng 234 | dni
Rezim vytapéni S pferuSovanym vytapénim
Pocet casovych usekll v tydnu t 3]-
Pocet zon v budové N 1]-

|| Zéna 1 ||

Ustalen4 tepelna propustnost zeminou podle CSN EN ISO 13370

Typ vypoctu Nevytapény suterén
Tloustka obvodové stény W 0,5| m
Tepelny odpor podlahy R¢ 0,45 | m’K/W
Tepelny odpor stén suterénu Ry, 0,60 | m’K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy d, 1,7 | m
Celkova ekvivalentni tlouSt’ka suterénnich stén d,, 1,5|m
Tepelna vodivost zeminy 1 2,0 | W/(mK)
Plocha podlahy A 108,9 | m*
Exponovany obvod podlahy P 40,4 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 54 |m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr 40,4 m?
Plocha podlahy suterénu Agut 108,9 [ m’
Hloubka podlahy suterénu pod tGrovni terénu z 24| m
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod tGrovni terénu Zeky 1,00 | m
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h 1,40 | m
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n 0,30 | 1/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu A% 209,1 | m’
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou 0|m’
Plocha nevytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou 108,9 | m’
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 79,4 | W/K
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Mérna ztrata prostupem tepla pres nevytapéné prostory

Nevytapény prostor ¢.1

Typ prostoru Puda
Objem vzduchu v prostoru Vu | 163,4 | m’
. Plocha U st
Délici konstrukce [m’] [W/m’K)] Umisténi
Strop s pidou 97,4 1,02 int. - nevyt.prostor
Sténa CPP 15 do plidy 6,0 2,51 int. - nevyt.prostor
Dvete do pidy 1,2 2,60 int. - nevyt.prostor
Sténa CPP 30 do pidy 43 1,75 int. - nevyt.prostor
Stfesni krytina 127,4 3,50 nevyt.prostor - ext.
Okna $tity 1,4 1,30 nevyt.prostor - ext.
Okno celni 1,1 1,30 nevyt.prostor - ext.
Sténa CPP 15 38,1 2,51 nevyt.prostor - ext.
Sténa CPP 30 13,7 1,75 nevyt.prostor - ext.
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Liy 125,0 | W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 569,0 | W/K
M¢rna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru H;, 125,0 | W/K
M¢rna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 569,0 | W/K
Parametr b podle EN ISO 13 789 b 0,8 |-
Mérna ztrata prostupem pi‘es nevytapény prostor ¢.1 Hy,; 102,5 | W/K
Mérna ztrata prostupem pi‘es nevytapéné prostory celkem Hy | 102,5 | W/K

Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Pozadovany
Souginitel (dopovr.ucteny) Cinitel M¢rna ztrata
Plocha soucinitel teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce A prostupu prostupu P prostupem tepla
tepla Uj; redukce o
[m2] IW/(m.K)] tepla by [] H;=A;.U; . b
' Unirg (Unire) ' [W/K]
[W/(m®.K)]
2 2 Sténa CPP 0,5 133,7 1,29 0,30 | (0,25) | 1,00 172,53
< »f Okna 1. NP 11,8 2,40 1,50 | (1,2) 1,00 28,43
S 4 Vstupni dveie 3,7 1,30 | 1,70 | (1,2) | 1,00 4,81
Ptirazka na tepelné mosty 0,1 A 36,71
Celkem 149,4 - - - - 242,5
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Vypocet potieby energie na vytapéni

odle CSN EN ISO 13790

Ugel vypoétu K posouzeni efektu energ. uspornych opatfeni
Pouziti rozméri k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému

Ekvitermni regulace ano

Zoénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotieby ano
Casovy priibéh vytapéni

tl = denni rezim h/denné 8|h

t3 = no¢ni rezim h/denné 16 | h

t3 = vikendovy rezim h/denné 24 | h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 2425 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lg 79,4 | W/K
M¢rna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hy 102,5 | W/K
Me¢érna ztrata prostupem tepla Hy 4244 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 101,7 | GJ/rok
Intenzita vymény vzduchu n 0,20 | h
Me¢rna tepelna ztrata vétranim Hy 17,1 | W/K
Potieba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 4,1 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 441,5 | W/K
Celkova potieba energie na kryti ztrat za otopné obdobi QL 105,8 | GJ/rok
Vnitini tepelné zisky Q 1,9 | GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 5,6 | GJ/rok
Podil vyuzitelnych tepelnych ziski h 1,00 | -
Potieba tepla na vytapéni Qn 98,3 | GJ/rok
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10.2 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011
— stavajici stav

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Obecni ufad Srch

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch

Katastralni uzemi a katastralni ¢islo 753076 ¢.parc. |st. 110/1
Provozovatel, popt. budouci provozovatel Obec Srch

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikdl, popf. stavebnik Obec Srch

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch

Telefon / E-mail 606 660 246 starostka@obecsrch.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 367 m’
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 367 m’
Faktor tvaru budovy A/ V 1,00 m*/m’
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6;,, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukei

Pozadovany |
Sou¢. | (doporuceny) | Cinitel Me¢rna ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu | redukce | prostupem tepla
tepla
A U; Unirq (Un,r) b; H;i = Ai.Ui.b;
m*  |[W/(m’K)| W/(m’K) - W/K
Sténa CPP 0,5 133,7 1,29 0,30 | 0,25 1,00 172,53
Okna 1. NP 11,8 2,40 1,50 | 1,20 1,00 28,43
Vstupni dvete 3,7 1,30 1,70 | 1,20 1,00 4,81
Strop s pidou 97,4 1,02 0,30 | 0,20 -
Sténa CPP 15 do pudy 6,0 2,51 0,30 | 0,20 - 102,51 *
Dvete do ptdy 1,2 2,60 3,50 | 0,20 - ’
Sténa CPP 30 do pidy 4,3 1,75 0,30 | 0,25 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu 107,1 1,33 0,60 | 0,40 - 79.47 *
Podlaha - strop suterénu (schodist¢) 1,8 2,50 0,60 | 0,40 - ’
Propustnost tepelnymi mosty Ly, 0,1.A - - - - 36,71
Celkem 367,1 - - - - 424,42
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hy W/K 424,42 Pozadavek
Primérny soucinitel prostupu tepla U.,, =Hy/ A W/(mzK) 1,16 0,40
Klasifika¢ni ukazatel CI | 2,90 | Mimoriédné nehospodirna

Pozn.: * ustdalend tepelna propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370,
nevytdpénymi prostory podrobnym vypoctem dle CSN EN ISO 13 790
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10.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011
— doporucena varianta a energeticky Stitek

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Obecni ufad Srch

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch

Katastralni uzemi a katastralni ¢islo 753076 ¢.parc. |st. 110/1
Provozovatel, popt. budouci provozovatel Obec Srch

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikdl, popf. stavebnik Obec Srch

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch

Telefon / E-mail 606 660 246 starostka@obecsrch.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 367 m
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 367 m’
Faktor tvaru budovy A/ V 1,00 m*/m’
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6;,, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukei

Pozadovany |
Sou¢. | (doporuceny) | Cinitel Me¢érna ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu | redukce prostupem tepla
tepla

A U; Unirg (Un, 1) b; H; = A.Ui.b;

m*  |[W/(m’K)| W/(m’K) - W/K
Sténa CPP 0,5 133,7 0,21 0,30 | 0,25 1,00 28,09
Okna 1. NP 11,8 1,20 1,50 | 1,20 1,00 14,22
Vstupni dvete 3,7 1,30 1,70 | 1,20 1,00 4,81
Strop s pidou 97,4 0,20 0,30 | 0,20 -
Sténa CPP 15 do pudy 6,0 2,51 0,30 | 0,20 - 41.83 %
Dvete do ptdy 1,2 2,60 3,50 | 0,20 - ’
Sténa CPP 30 do pidy 4,3 1,75 0,30 | 0,25 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 107,1 0,40 0,60 | 0,40 - 3215 *
Podlaha - strop suterénu (schodiste)* 1,8 2,50 0,60 | 0,40 - ’
Propustnost tepelnymi mosty Ly, 0,03.A - - - - 11,01
Celkem 367,1 - - - - 132,11

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hy W/K 132,11 Pozadavek
Primérny soucinitel prostupu tepla U.,, =Hy/ A W/(mzK) 0,36 0,40
Klasifikaéni ukazatel CI | 0,90/ Vyhovujici

Pozn.: * ustdalend tepelna propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370,
nevytdpénymi prostory podrobnym vypoctem dle CSN EN ISO 13 790
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Obecni Grad Srch

Hodnoceni obalky

Pardubicka 100, 533 52 Srch budovy
Celkova podlahova plocha A.= 78 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,75 _—————
C> < 09 !
1,0 >
1,5 >
2,0 >
A EEE——————————————————————————————— S ,
Mimoradné nehospodarna
Mimofradné o
KLASIFIKACE nehospodarna Vyhov ujici
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 116 0.36
Uem Ve WI(M?K) Uepn =H7 /A ’ ’
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2 0,40 0,40
Ueomn Ve W/(m? K)
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajicici hodnoty U o,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,30 0,40 0,60 0,80 1,00
Platnost Stitku do 23.2.2022

Stitek vypracoval

Ing. Milan Hrdlicka

Energeticky auditor €. 216
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10.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011
— referenéni budova (stanoveni poZadavku)

Protokol k energetickému 3titku budovy dle CSN 73 0540-2:2011
Referencéni budova - stanoveni poZadavku

Identifika¢ni idaje

Druh stavby Obecni ufad Srch
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo 753076
Provozovatel, popt. budouci provozovatel Obec Srch
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt. stavebnik Obec Srch
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Pardubicka 100, 533 52 Srch
Telefon / E-mail 606 660 246
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 367 m’
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 367 m’
Faktor tvaru budovy A/ V 1,00 m?*/m’
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6;,, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvort 15,6 m’
Celkem obvodové stény (po odecteni otvori) 133,7 m’
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvori zapoctena jako obovodova sténa 0,0 m’

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukei

Souc. Cinitel Mg ztrta
Plocha prostvupu tepl? teplotni konstrukce
- pozadovana
Ochlazovana konstrukce hodnota redukce prostupem tepla
A; U; b; Hg; = A.U.b;
m’ W/(m’K) - W/K
Sténa CPP 0,5 133,7 0,30 1,00 40,12
Okna 1. NP 11,8 1,50 1,00 17,77
Vstupni dvete 3,7 1,70 1,00 6,30
Strop s pidou 97,4 0,30 -
Stenva CPP }5 do pudy 6,0 0,30 - 3431 *
Dvefte do piudy 1,2 3,50 -
Sténa CPP 30 do pudy 4,3 0,30 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu 107,1 0,60 - 40,34 *
Podlaha - strop nevytapéného suterénu 1,8 0,60 - ’
Celkem 367,1 - - 138,84
Stanoveni poZadavku Ugpn rq

Ptirazka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
M¢rna ztrata prostupem tepla Hy - referenéni budova W/K 138,84
Ucemn,q - poZadovany primérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,40
Uem,N’rvq - Po,iadoyany prﬁmérny soucinitel prostupu tepla W/(m’K) 0,40
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)
U - doporuceny primérny souéinitel prostupu tepla W/(m’K) 0,30

Pozn.: * ustalena tepelnad propustnost zeminou je spoctena podrobnym vypoctem podle EN ISO 13 370, mérnd tepelna ztrdta pres
nevytapéné prostory je spoctena podrobnym vypoctem podle EN ISO 13 390. Ve vypoctu poZzadované hodnoty Uey,n,rq bylo uvazovano s
omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.5 Ekonomické zhodnoceni doporuené varianty (investice EUP)

Diskontni sazba 4% | Ro¢ni nariist cen paliv 2%
Naklady Investice Rocni toky nekumul. | Ro¢ni toky kumul. NAvratnost
Rok puv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢ | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 (2012 675,0 -675,0 -675,0 -675,0 0
1 |2013] 1214 89,6 0,0 31,7 30,5 -643.3 -644.5 0
2 12014| 123,8 91,4 0,0 32,3 29,9 -611,0 -614,6 0
3 2015 126,3 93,3 0,0 33,0 29,3 -578,0 -585,3 0
4 |2016| 128,8 95,1 0,0 33,6 28,8 -5443 -556,5 0
5 (2017 131,4 | 97,0 0,0 34,3 28,2 -510,0 -528,3 0
6 |2018| 1340 | 99,0 0,0 35,0 27,7 -475,0 -500,7 0
7 12019| 136,7 | 101,0 0,0 35,7 27,1 -439,3 -473.5 0
8 12020 139,4 | 103,0 0,0 36,4 26,6 -402,9 -446,9 0
9 (2021 142,2 | 105,0 0,0 37,1 26,1 -365,7 -420,8 0
10 |2022| 145,0 | 107,1 0,0 37,9 25,6 -327,9 -395,2 0
11 (2023 | 147,9 | 109,3 0,0 38,6 25,1 -289,2 -370,1 0
12 [2024| 150,9 | 111,5 0,0 39,4 24,6 -249,8 -345,5 0
13 |12025| 153,9 | 113,7 0,0 40,2 24,1 -209,6 -321,4 0
14 [2026| 157,0 | 116,0 0,0 41,0 23,7 -168,6 -297,7 0
15 [2027| 160,1 | 1183 0,0 41,8 23,2 -126,7 -274,4 0
16 |2028| 163,3 | 120,7 0,0 42,7 22,8 -84,1 -251,7 0
17 [2029| 166,6 | 123,1 0,0 43,5 22,3 -40,5 -229,3 0
18 [2030| 169,9 | 125,5 0,0 44 .4 21,9 3,8 -207,4 0
19 |2031| 173,3 | 128,0 0,0 453 21,5 49,1 -185,9 0
20 2032 176,8 | 130,6 0,0 46,2 21,1 95,3 -164,8 0
21 [2033| 180,3 | 1332 0,0 47,1 20,7 142,4 -1442 0
22 12034 1839 | 1359 0,0 48,1 20,3 190,5 -123,9 0
23 |2035| 187,6 | 138,6 0,0 49,0 19,9 239,5 -104,0 0
24 |2036| 191,4 | 141,44 0,0 50,0 19,5 289,5 -84,5 0
25 12037 | 1952 | 1442 0,0 51,0 19,1 340,5 -65.,4 0
26 2038 | 199,1 | 147,1 0,0 52,0 18,8 392,5 -46,6 0
27 |2039| 203,1 | 150,0 0,0 53,1 18,4 445,5 -28,2 0
28 |2040| 207,1 | 153,0 0,0 54,1 18,0 4997 -10,2 29
29 |2041| 211,3 | 156,1 0,0 55,2 17,7 554.,8 7,5 0
30 [2042| 215,5 | 159,2 0,0 56,3 17,4 611,1 24.9 0
Cista sou¢asna hodnota NPV 24,9 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 4,3 %
Prosta doba navratnosti T 21,3 roky (let)
Realna doba navratnosti T 29,0 roky (let)
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Rocni CF projektu
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10.6 Ekonomické zhodnoceni doporudené varianty (investice EUP) -

dodavatelsky uvér

Diskontni sazba 8% ‘ Ro¢ni narist cen paliv 2%
Niklady , Rocni toky Roéni toky kumul. |
Rok : Investice : nekumu?. : . Navratnost
puv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢é | tis. K& | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 |2012 675,0 -675,0 -675,0 -675,0 0
1 |2013] 1214 89,6 0,0 31,7 29,4 -6433 -645,6 0
2 (2014| 123,8 91,4 0,0 32,3 27,7 -611,0 -617,9 0
3 |2015] 126,3 93,3 0,0 33,0 26,2 -578,0 -591,7 0
4 (2016| 128,8 95,1 0,0 33,6 24,7 -5443 -567,0 0
5 12017| 1314 97,0 0,0 343 23,4 -510,0 -543.7 0
6 |2018| 1340 99,0 0,0 35,0 22,1 -475,0 -521,6 0
7 12019| 136,7 101,0 0,0 35,7 20,8 -439,3 -500,8 0
8 12020 1394 103,0 0,0 36,4 19,7 -402,9 -481,1 0
9 |2021| 1422 105,0 0,0 37,1 18,6 -365,7 -462,5 0
10 |2022| 1450 107,1 0,0 37,9 17,5 -327,9 -445,0 0
11 12023 | 1479 109,3 0,0 38,6 16,6 -289,2 -428.,4 0
12 12024 | 1509 111,5 0,0 39,4 15,7 -249.8 -412,7 0
13 |2025| 1539 113,7 0,0 40,2 14,8 -209,6 -397,9 0
14 |12026| 1570 116,0 0,0 41,0 14,0 -168,6 -384,0 0
15 12027 | 160,1 118,3 0,0 41,8 13,2 -126,7 -370,8 0
16 |2028 | 163,3 120,7 0,0 42,7 12,5 -84,1 -358,3 0
17 |12029| 166,6 123,1 0,0 43,5 11,8 -40,5 -346,6 0
18 |2030| 1699 125,5 0,0 444 11,1 3,8 -335,5 0
19 |2031| 173,3 128,0 0,0 45,3 10,5 49,1 -325,0 0
20 |2032| 176,8 130,6 0,0 46,2 9,9 95,3 -315,1 0
21 {2033 | 180,3 133,2 0,0 47,1 9,4 1424 -305,7 0
22 |2034| 1839 135,9 0,0 48,1 8,8 190,5 -296,9 0
23 |2035| 187,6 138,6 0,0 49,0 8,3 239.5 -288,5 0
24 12036| 1914 1414 0,0 50,0 7,9 289.,5 -280,6 0
25 |2037| 1952 144,2 0,0 51,0 7,4 340,5 -273,2 0
26 |2038| 199,1 147,1 0,0 52,0 7,0 392.5 -266,2 0
27 12039 | 203,1 150,0 0,0 53,1 6,6 4455 -259,5 0
28 |2040| 207,1 153,0 0,0 54,1 6,3 499,7 -253,2 0
29 |2041| 211,3 156,1 0,0 55,2 5,9 554,8 -2473 0
30 |2042| 2155 159,2 0,0 56,3 5,6 611,1 -241,7 0
Cista sou¢asna hodnota NPV -241,7 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 4,3 %
Prosta doba navratnosti T 21,3 roky (let)
Realna doba navratnosti T >30 roky (let)
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Rocni CF projektu
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10.7 Ekonomické zhodnoceni doporudené varianty (investice EUP) -
polovina odpisové doby

Diskontni sazba 4% | Ro¢ni nariist cen paliv 2%
Naklady Investice Ro¢ni toky nekumul. | Ro¢ni toky kumul. Névratnost
Rok puv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢ | tis. K¢ | tis. K& tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let

0 |2012 675,0 -675,0 -675,0 -675,0 0

1 |2013| 121,4 89,6 0,0 31,7 30,5 -643,3 -644.5 0

2 |2014| 123,8 91,4 0,0 32,3 29,9 -611,0 -614,6 0

3 |2015] 126,3 93,3 0,0 33,0 29,3 -578,0 -585,3 0

4 |2016| 1288 95,1 0,0 33,6 28,8 -544.3 -556,5 0

5 12017| 131,44 97,0 0,0 343 28,2 -510,0 -528,3 0

6 |2018| 134,0 99,0 0,0 35,0 27,7 -475,0 -500,7 0

7 12019| 136,7 101,0 0,0 35,7 27,1 -439,3 -473.5 0

8 2020 1394 103,0 0,0 36,4 26,6 -402,9 -446,9 0

9 |2021| 1422 105,0 0,0 37,1 26,1 -365,7 -420,8 0

10 |2022| 1450 107,1 0,0 37,9 25,6 -327,9 -395,2 0

11 12023 | 1479 109,3 0,0 38,6 25,1 -289,2 -370,1 0

12 12024 | 150,9 111,5 0,0 39,4 24,6 -249.8 -345,5 0

13 |2025| 1539 113,7 0,0 40,2 24,1 -209,6 -321,4 0

14 12026| 1570 116,0 0,0 41,0 23,7 -168,6 -297,7 0

15 12027 | 160,1 118,3 0,0 41,8 23,2 -126,7 -274 .4 0
Cista sou¢asns hodnota NPV 2744 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 2,4 %
Prosta doba navratnosti T 21,3 roky (let)
Realna doba navratnosti Ty >15 roky (let)
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Rocni CF projektu
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10.8 Protokol o vypoctu mnozstvi energie k pripravé TV

Protokol o vypoCtu mnozstvi energie k pfipravé teplé vody

Objekt :

Typ objektu :

Administrativa

Pocet osob :

Zpusob pfipravy : El. zasobnikovy ohfivac

Vypocet spotreby tepla

spotieba

spotieba

teplé
vody na

teplé

vody
ostatni

osobu

pocet osob v objektu 2 osob
mérna spotfeba teplé vody 0,030 m3/os.
meésicni wuziti spotfeby 21 dniz 30
ostatni spotf. jednotka 0 jednotka
mérna spotfeba teplé vody 0,000 m3/jedn.
meésicni wuziti spotfeby 0 dniz 30
vstupni teplota studené vody...t; 10 °C
vystupni teplota tep vody ...... t, 55°C
u€innost ohfew tep vody ... gy 90 %
G€innost rozvod ............. Norv 95 %
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Prehled mérnych spotreb teplé vody

administrativa 0,010 - 0,030
$kolni budovy 0,004 - 0,012
sportovni zafizeni 0,040 - 0,055
nemocnhice 0,110 - 0,335
obchodni budovy 0,008 - 0,030
stravovaci zafizeni 0,005 - 0,010
stravovaci zafizeni 0,010 - 0,025
hotel s koupelnou 0,110 - 0,170
hotel se sprchou 0,055 - 0,095
ubytovaci zafizeni 0,025 - 0,055

m3/den.os
m3/den.os
m3/den.os
m3/den.lizko
m3/den.os
m3/jidlo
m3/hosta
m3/den.os
m3/den.os
m3/den.os

Etvoniev =V1uy Py (b -t1) v €

kde p = 1000 kg/m3

¢ = 4,21 kJ/kg.K

0,1 m3den
spotfeba teplé 13 mdmes
vody
15,1 m3/rok
0,0 m3den
spotfeba teplé 0.0 m3més
vody
0,0 m3/rok
0,0 GJiden
Teplo v teplé "
GJ/
vodé na vytoku 0.2 mes
2,9 GJirok
Energie pro 0,0 GJiden
ohfev teplé 0,3 GJimés
vody 3.4 GJirok




